Popis uciva a ¢innosti k vystupim dle RVP 2V v dilechE + F

Vystupy a kompetence RVP ZV

CiSLO A PROMENNA

M-9-1-01

Uziva rozvinuty zapis Cisla v desitkové soustavé. Porovnava
realna Cisla. Uziva ve vypoctech druhou a tfeti mocninu a od-
mocninu. S¢ita, odcita a déli zlomky a desetinna Cisla, pocita
s odmocninami. Provadi aproximaci ¢isla druha odmocnina ze
dvou.

M-9-1-02
Zaokrouhluje a provadi odhady s danou presnosti a (icelné
vyuziva kalkulator.

M-9-1-03
Modeluje a fesi situace s vyuzitim délitelnosti v oboru
prirozenych cisel.

M-9-1-04

Uziva rizné zplsoby kvantitativniho vyjadreni vztahu celek
a Cast (prirozenym cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym
Cislem a procentem).

M-9-1-05
Resi modelovanim a vypoctem situace vyjadrené pomérem; pracu-
je s méfitky map a pland.

M-9-1-06
Resi aplikacni Glohy na procenta (i pro piipad, Ze procentova
Cast je vétsi nez celek).

Nase ocekavané vystupy - dily E + F

Uziva rozvinuty zapis Cisla v desitkové soustavé. Rozlisuje Cisla
s kone¢nym a nekonecnym desetinnym rozvojem, uziva pojmy
perioda a predperioda. V rozsifujicim ucivu se seznamuje

s celou a zlomkovou Casti ¢isla. Porovnava realna ¢isla. Uziva
ve vypoctech druhou a tfeti mocninu a odmocninu, pocita

s odmocninami, provadi aproximaci ¢isla druha odmocnina

ze dvou i jinych odmocnin. S¢itd, odcita, nasobi a déli zZlomky
a desetinnd Cisla.

Provadi Fadové odhady (propedeutika limity). U¢elné vyuziva
kalkulator pri vypoctech s realnymi Cisly.

Odhaluje a pouzivd kritéria délitelnosti 6, 8, 11, 12. Vyuziva
prvociselny rozklad pro nalezeni nejmensiho spolecného
nasobku a nejvétsiho spolecného délitele vice ¢isel. Seznamuje
se s Euklidovym algoritmem.

Realna cisla umistuje na ciselnou osu.

Resi konstrukénd i vypoctem stejnolehlost Gtvard.

Resi aplikacni Glohy na procenta z oblasti finanéni matematiky.



Nazvy tematickych celkl a popis uciva

Obsah E - piilepkové dlohy - algebrogramy. Ciselné vyrazy

E (urceni hodnoty Ciselného vyrazu, pofadi operaci, zména
hodnoty vyrazu v zavislosti na zméné hodnoty nékteré Cislice,
porovnavani hodnot ciselnych vyrazd, vypocty vyraz( s vice
zavorkami a déleni desetinnych ¢isel). Racionalni ¢isla E (perio-
dicka ¢isla, déleni celych ¢isel, déleni zlomka, hodnota ¢iselnych
lomenych vyraz( a operace s periodickymi Cisly). Délitelnost

F (hledani pravidel pro délitelnost trojcifernych, Ctyrcifernych

a vicecifernych Cisel). Rozsifujici ucivo. Cela a zlomkova ¢ast Cis-
la F (vlastnosti celé a zlomkové ¢asti ¢isla). Odmocniny E (vztah
obsahu ¢tverce a délky strany Ctverce, vypocty s odmocninami,
aproximace Cisla druha odmocnina ze dvou, pojem racional-

ni a iracionalni ¢islo, porovnavani realnych ¢isel). Mocniny

a odmocniny E (pocitani s mocninami a odmocninami, tfeti od-
mocnina). Mocniny a odmocniny F (Gpravy vyrazi s mocninami
a odmocninami, jednoduché exponencialni rovnice, aproximace
odmocnin, stupfiovité odmocniny a odstranéni odmocniny ze
jmenovatele zlomku).

Odmocniny E (aproximace druhé odmocniny ze dvou a vyjadre-
ni odmocniny racionalnim ¢islem). Trojuhelnik | E (vepisovani
pravidelnych n-Ghelnik{ do kruznice). Ciselné vyrazy E (déleni
desetinnych ¢isel). Procenta E (Grokovani, stav konta pti p%
Groceni a zakladnim vkladu C). Prace s daty E (¢etnost a relativ-
ni Cetnost).

Délitelnost | E (délitelnost 6 a 12, rozklad mnoZiny pfirozenych
¢isel podle zbytk( pri déleni 6). Délitelnost Il E (nejvétsi spolecny
délitel a nesoudélna ¢isla). Délitelnost F (délitelnost 6, 8, 11a 12).

Odmocniny E (porovnavani realnych Cisel).

Rozsitujici ucivo: Stejnolehlost F (stejnolehlost, stfed stejnoleh-
losti, koeficient stejnolehlosti, konstrukce a vypocty).

Procenta E (drok, irokova sazba, vklady, pajcky a splatky).

Cinnosti typické pro rozvijeni a ovérovani

dosazenych vystupt

Vyuziva rozvinuty zapis pfi feseni algebrogramd s celymi i de-
setinnymi Cisly. Pocita hodnotu Ciselného vyrazu s nékolika
zavorkami a zlomky. Déli ty¢ na stejné dily, odhaluje realnou
délku, kterou umi vytvorit, ale nelze ji vyjadrit cislem s kone¢nym
desetinnym rozvojem. Seznamuije se s periodickymi ¢isly, ktera vy-
jdou jako vysledek pfi déleni celych Cisel. Zjistuje hodnotu Cislice
na daném misté v desetinném rozvoji periodického Cisla. Prevadi
néktera periodicka Cisla na zlomek. Provadi jednoduché vypocty
s periodickymi Cisly. Porovnava Cisla podle velikosti celé nebo
zlomkové Casti, hleda ¢isla s danou vlastnosti celé casti, vyuziva
odhady a pracuje s odmocninami. Konstrukcemi dsecek v miizi

s vyuzitim pravothlych trojuhelnikl ziskava zkusenosti s velikosti
Cisel s odmocninami. Provadi Gpravy Ciselnych vyrazil s odmocni-
nami pouzitim manipulace s dlazdicemi. S vyuzitim tabulky hleda
Zapisuje nékteré odmocniny racionalnim Cislem a zkouma vyrazy
se stupnovitou odmocninou.

Hleda zlomky blizké hodnoté druhé odmocniny ze dvou, zjistuje
odchylky zlomkd od hodnoty druhé odmocniny ze dvou s presnosti
na tisiciny, eviduje odchylky tabulkou a odhaduje dalsi zlomky.
Pocita postupné obvody pravidelnych n-thelnikl a zjistuje, jak se
li7 od délky kruznice. Resi aplikované Glohy na déleni desetinnych
Cisel, pracuje s kalkulatorem a hleda tak odhaleni pravidel. Odhadu-
je stav (i¢tu, spory, troky a pak svij odhad porovnava s vysledky
vypoctd, ke kterym vyuziva kalkulator. V Glohach na cetnost a rela-
tivni Cetnost vychazi z realnych hodnot, pracuje s kalkulatorem.

.Chozenim” kolem Sestithelniku rozdéli mnozinu pfirozenych
Cisel na zbytkové tridy a vyuziva pfitom rytmus. Pozoruje a vyhod-
nocuje souvislosti, k zapisu pouziva pismena a rozhoduje o prav-
divosti tvrzeni. Pokryva obdélnik ¢tverci, hleda spole¢né délitele
dvou cisel, uréuje nejvétsiho z nich, pomoci vyvojového diagramu
se seznamuje s Euklidovym algoritmem pro urCovani nejvétsiho
spolecného délitele. Odhaluje kritéria délitelnosti ovérovanim
pravdivosti predkladanych tvrzeni.

Hleda hodnotu vyrazu s odmocninami, vysledek umistuje do
intervalu na ciselné ose.

Zvétsuje a zmensuje obrazky, rysuje zmensené a zvétSené Ctverce
podle zadaného postupu, zkouma jejich vlastnosti a prostiednic-
tvim Gloh se seznamuje s pojmem stejnolehlost.

Pocitd, jak se méni stav G¢tu po kazdém roce v zavislosti na
vkladu a na trokové sazbé, hodnoty eviduje tabulkou, odvozuje
pravidla, porovnava vyhodnost nabidek rtiznych sporicich progra-
md a pocita, kolik se pri ptjcce zaplati na procentech.



Vystupy a kompetence RVP ZV Nase ocekavané vystupy — dily E + F

CiSLO A PROMENNA

M-9-1-07 Pracuje s mnohocleny, provadi cilené Gpravy algebraickych
Matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim promén- vyrazli (i délenf troj¢lenu dvojclenem), upravuje kvadraticky
nych; urci hodnotu vyrazu, s¢ita a nasobi mnohocleny, provadi trojclen na Ctverec.

rozklad mnohoclenu na soucin pomoci vzorc( a vytykanim.

M-9-1-08 Rei linearni nerovnice. V lohach se pFipravuje na feeni
Formuluje a fesi redlnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav. kvadratické rovnice, na reSeni soustav tr linearnich rovnic
a soustav linearnich nerovnic.
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Nazvy tematickych celkl a popis uciva

Trojahelnik | E - pfilepkova uloha (nasobeni dvojclenu jed-
noclenem, nasobeni dvojclenu dvoj¢lenem a vyjadreni neznamé
ze vzorce). Rovnice | E (Gpravy algebraickych vyrazii potfebné
pfi feseni rovnic a Uprava kvadratického troj¢lenu na ¢tverec).
Jazyk pismen | E (s¢itani, od¢itani a nasobeni mnohoclend).
Rovnice Il (Gpravy mnohoclent). Jazyk pismen Il E (nasobeni
dvojélenu dvojclenem, druha mocnina dvojélenu a Gpravy
mnoho¢lend). Viyrazy | F (rozklad mnohoclenu na soucin). Jazyk
pismen F (vytykani zavorky, vyjadfeni neznamé z rovnice, treti
mocnina dvoj¢lenu, soucet a rozdil tfetich mocnin). Kvadratické
vyrazy F (kvadraticky trojclen a rozklad kvadratického trojcle-
nu). Rozsifujici ucivo: Kvadratické rovnice | F (feSeni kvadratic-
kych rovnic v prostredi soucinovych Ctverct). Vyrazy Il F (Gpravy
lomenych vyraz().

Rovnice | E (linearni rovnice se zavorkami a zZlomky). Rovnice Il E
(soustavy dvou linearnich rovnic o dvou neznamych a soustavy
nerovnic). Rovnice Il E (linearni rovnice se zlomky, s nezna-
mou ve jmenovateli a ekvivalentni Gpravy rovnic). Nerovnice

F (linedrni nerovnice a kvadratické nerovnice v soucinovém
tvaru). Kvadratické vyrazy F (kvadraticka rovnice). Rovnice F
(soustavy dvou linearnich rovnic o dvou neznamych, metody
feseni soustav rovnic, soustava tfi rovnic o tfech neznamych,
slovni Glohy). Rozsifujici ucivo: Kvadratické rovnice | (propedeu-
tika reSeni kvadratickych rovnic). Rozsifujici ucivo: Kvadratické
rovnice Il (feSeni nékterych kvadratickych rovnic).

1

Cinnosti typické pro rozvijeni a ovéfovani

dosazenych vystupt

Resi tlohy o mysleném &isle a vyvozuje Gpravy vyrazd, které
umozni vyresit rovnice. Ze ¢tvercovych a obdélnikovych dlazdic
sestavuje Ctverec a vizualizuje tak prevedeni kvadratického troj-
¢lenu na druhou mocninu dvojclenu. Vyjadfuje obvody a obsahy
pravothelniku rozdéleného na Ctyfi pravothelniky a porovnava
je. Nejprve pracuje s ¢isly, pak s pismeny. Upravuje mnohocleny,
odstranuje zavorky, vyuziva vizualizace kreslenim pravodhelnika.
Upravuje mnohocleny - odstraruje zavorky, nasobi a umociiuje
dvojéleny. Upravy vizualizuje pomoci dlazdic. Nasobi trojélen
trojclenem - pomaha si tabulkou. Dopliuje ¢isla a pismena do
dvojclend, aby jejich soucin byl roven danému vyrazu. Vytyka
zavorku, rozkladem mnohoclenu na soucin dokazuje tvrzeni

o délitelnosti. Viyjadfuje neznamou z rovnice, spravnost vypoctu
ovéfuje dosazenim ¢isel. Resi tilohy v prostredi soucinovych
Ctvercl, ziskava zkuSenosti s kvadratickymi trojcleny a jejich
rozkladem. Hleda neznama ¢isla v soucinovych ctvercich a resi
kvadratické rovnice rozkladem kvadratického troj¢lenu. Urcuje
hodnotu lomeného vyrazu, rozsifuje a krati lomeny vyraz, s¢ita
a od¢ita lomené vyrazy.

V Glohach o mysleném ¢isle odhaluje strategii fesent linearnich
rovnic se zavorkami a zlomky. Nejprve resi Glohy na vahach, stej-
né Ulohy pak resi zapsané jako soustavu rovnic, porovnava postu-
py feseni a prechazi k reseni soustav rovnic bez pouziti vah. Vy-
hodnocuje a porovnava situaci ze tfi obrazkd ,mobilt” (predméty
zavésené na nékolika propojenych rovnoramennych zavésech)

a vyvozuje porovnani vahy tfi predmétd. Pripravuje se na reseni

vs s

soustav nerovnic. Resi Glohy ve schématu ,rovnicovy trojthel-
nik", fesi klasické linearni rovnice i netradicni dlohy, v nichz zna
feseni rovnice a Castecné zadani a vyvozuje z toho pvodni zadani
rovnice. Z rovnic se zlomky prechazi na rovnice s lomenymi vyrazy
s neznamou ve jmenovateli. Pri feseni linearnich nerovnic vyuziva
zkusenosti z feSeni obrazkovych nerovnic s ,mobily”. V Glohach

z prostredi soucinovych ctvercl se pripravuje na feseni kvadratic-
kych rovnic. Porovnava riizné strategie feSeni soustav dvou rovnic
o dvou neznamych, pojmenovava metody feseni (dosazovaci, sci-
tacf), pfi feseni slovnich Gloh vyuziva soustavy rovnic. V prostredi
soucinovych Ctverci resi ilohy s podminkami a pfipravuje se na
reseni kvadratickych rovnic. K reseni nékterych kvadratickych
rovnic vyuziva zkusenosti z tloh z prostredi soucinovych ctvercli
a s dopliiovanim kvadratickych troj¢lenti na Ctverec.



Vystupy a kompetence RVP ZV

CiSLO A PROMENNA

M-9-1-09

Analyzuje a fesi jednoduché problémy, modeluje konkrétni
situace, v nichz vyuziva matematicky aparat v oboru celych
aracionalnich cisel.

ucivo

Nase ocekavané vystupy — dily E + F

Délitelnost prirozenych ¢isel - prvocislo, ¢islo slozené, nasobek, délitel, nejmensi spolecny nasobek, nejvétsi spolecny délitel,

kritéria délitelnosti
Cela ¢isla - ¢isla navzajem opacna, Ciselna osa

Desetinna Cisla, zZlomky - rozvinuty zapis Cisla v desitkové soustavé; prevracené Cislo, smiSené ¢islo, slozeny zlomek

Pomér - méfitko, tméra, troj¢lenka

Procenta - procento, promile; zaklad, procentova Cast, pocet procent; jednoduché Grokovani

Mocniny a odmocniny - druha mocnina a odmocnina

\Wrazy - Ciselny vyraz a jeho hodnota; proménna, vyrazy s proménnymi, mnohocleny

Rovnice - linearni rovnice, soustava dvou linearnich rovnic se dvéma neznamymi

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

M-9-2-01
Vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data.

M-9-2-02
Porovnava soubory dat.

M-9-2-03
Urcuje vztah pfimé anebo nepfimé umérnosti.

M-9-3-04
Vlyjadri funkéni vztah tabulkou, rovnici a grafem.

M-9-3-05
Matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim funkcnich
vztah(.
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Organizuje soubor dat (viceparametrické tfidéni) a zjiStuje
pocet prvki souboru dat. Viytvari statisticky soubor, provadi
evidenci a jednoduchou analyzu, setkava se s prazdnou mnozi-
nou. Graficky znazorniuje soubor dat.

Vyhledava data. Porovnava soubory dat. UrCuje vazeny pramér
a Cetnost znaku.

Rei tilohy s aritmetickou i geometrickou posloupnosti. Resi
tlohy sméfujici propedeuticky k limité posloupnosti.

Tabulkou, rovnici i grafem vyjadii kvadratickou funkci.

Pouziva rtizné metody feseni Gloh: pokus-omyl, tabulaci,
vizualizaci, délitelnost, modelovani, jazyk algebry a metodu
izomorfismu.



Nazvy tematickych celkl a popis uciva

Pravdépodobnost E (viceparametrické t¥idéni). Prace s daty
E (histogram, Cetnost a relativni etnost). Aritmeticky
pramér F (aritmeticky primér a slovni Glohy).

Prace s daty F (vyhledavani dat, zpracovani do tabulek,
porovnavani souborl dat, vazeny primér a median).

Pavuciny E (propedeutika aritmetickych posloupnosti
a fad). Posloupnosti F (aritmeticka posloupnost, urceni
n-tého ¢lenu aritmetické posloupnosti, geometricka
posloupnost a soucet nekonecné fady).

Funkce F (predpis kvadratické funkce, tabulka funkénich
hodnot, graf kvadratické funkce, parabola, posunuti grafu
kvadratické funkce a grafy funkci s absolutni hodnotou).

Tyka se témér viech kapitol v u¢ebnicich - uvadime jen
nékteré priklady z mnoha jinych. Odmocniny E (tabulace

a pokus—omyl). Délitelnost Il E (vizualizace). Jazyk pismen I
(modelovani vyraz( dlazdicemi). Kombinatorika a pravdé-
podobnost (izomorfismus Gloh).

Cinnosti typické pro rozvijeni a ovéfovani

dosazenych vystupt

Zjistuje pocet moznosti vyskytu daného jevu, organizuje soubor

dat s cilem uréeni poctu prvkd souboru. Vytvari tabulky k evidenci

a tfidéni podle vice parametrd. Provadi evidenci dat, graficky znazor-
fiuje pomoci rliznych diagramd, provadi analyzu dat, urcuje cetnost
arelativni etnost. Urcuje aritmeticky primér v rGznych prostredich
afesi Glohy na smési.

Pri hie Sova provadi evidenci, tfidéni dat, porovnava soubory dat.
Ve slovnich tlohach nebo reélnych situacich vyhodnocuje soubory
dat, provadi jejich analyzu, uréuje vazeny primér a median.

V prostiedi pavucin ziskava zkuSenosti se vztahy mezi ¢leny aritme-
tické posloupnosti a se souctem nékolika prvnich ¢lent aritmetické
posloupnosti. V ilohach se seznamuje s vlastnostmi aritmetické
posloupnosti, uruje dany ¢len posloupnosti. V lohach se seznamu-
je s geometrickou posloupnosti, z grafického znazornéni odvozuje
vlastnosti geometrickych posloupnosti. Hleda soucet nekonecné
geometrické rady.

Vypliiuje tabulku funkénich hodnot z daného predpisu kvadratické
funkce, kresli grafy kvadratickych funkci, pfifazuje grafy k danym
predpistim, kresli grafy funkci s absolutni hodnotou a vyuziva posu-
nuti grafu kvadratické funkce i funkci s absolutni hodnotou.

Hleda aproximaci ¢isla druha odmocnina ze dvou, postupné upfres-
novani zapisuje do tabulky. Druhé odmocniny z nékterych Ciselnych
vyrazl se snazi napsat jako racionalni Cislo, nejprve odhaduje a hleda.
Hledani nejvétsiho spolecného délitele vizualizuje pokryvanim
obdélniku co nejvétsimi Ctverci a voli strategii ,odfezavani Ctvercd”.
Euklidiv algoritmus zaznamena vyvojovym diagramem. Pomoci dlaz-
dic vizualizuje a odvozuje druhé mocniny dvojclend. Kombinatorické
Glohy fesi porovnavanim spolecnych znak izomorfnich aloh.
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Vystupy a kompetence RVP ZV Nase ocekavané vystupy — dily E + F

ucivo

Zavislosti a data - priklady zavislosti z praktického Zivota a jejich vlastnosti, nakresy, schémata, diagramy, grafy, tabulky; etnost
znaku a aritmeticky primér
Funkce - pravothla soustava souradnic, pfima imérnost, nepfima Gmérnost a linearni funkce

GEOMETRIE V ROVINE A PROSTORU

Ocekavané vystupy
M-9-3-01 Zkouma a odvozuje vlastnosti trojihelnik: tézisté a ortocent-
Zdivodnuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti zaklad- rum. Provadi rdzné dlikazy Pythagorovy véty. V dlohach ziskava
nich rovinnych atvard pfi Feseni tloh a jednoduchych praktic- zkusenosti, které pripravuji vétu o obvodovém a stiedovém
kych problém(; vyuZiva potfebnou matematickou symboliku. Ghlu. Odhaluje a zdGvodriuje vétu o obvodovém a stfredovém
Ghlu.

M-9-3-02 Charakterizuje tétivovy a te¢novy Ctyrihelnik a pravidelny
Charakterizuje a tridi zakladni rovinné Gtvary. mnohothelnik (5, 10). UZiva tétivu kruznice a mezikruzi.
M-9-3-03

Urcuje velikost Gihlu méfenim a vypoctem.

M-9-3-04 Zkouma vztah mezi obsahem a obvodem kruhu.

Odhaduije a vypocita obsah a obvod zakladnich rovinnych

Gtvard.

M-9-3-05

Vyuziva pojem mnozina vSech bodi dané vlastnosti k charakte-

ristice Utvaru a k feseni polohovych a nepolohovych konstruk¢-

nich dloh.

M-9-3-6

Nacrtne a sestroji rovinné Utvary.

M-9-3-7

K argumentaci a pfi vypoctech uziva véty o shodnosti a podob-

nosti trojahlenikd.

M-9-3-8 Rei ilohy na otoceni a stejnolehlost. PouZiva r(izna shodna
Nacrtne a sestroji obraz rovinného Gtvaru ve stredové a osové zobrazeni. Sklada shodna zobrazeni.

soumérnosti, uréi osové a stiedové soumérny Gtvar.
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Nazvy tematickych celkl a popis uciva

Trojuhelnik | E (obsah trojihelniku, uZiti Pythagorovy véty,
trojlhelnikova nerovnost, vlastnosti tézisté a stred kruznice
opsané). Trojthelnik Il E (vysky v trojihelniku, kruznice opsana
a ortocentrum). Uhel F (hly v trojthelniku, stfedovy a obvodo-

vy Ghel).

Ctyrhelniky F (deltoid, kruznice vepsané ¢tyfihelniku a te¢no-
vy Ctyrthelnik). Oblé Gtvary F (mezikruzi, kruznice opsana ¢tyi-
Ghelniku a tétivovy ctyrihelnik). Mnohothelniky F (pravidelny

n-thelnik, kruznice opsana a vepsana pravidelnému n-thelniku
a konstrukce pravidelného pétitihelniku).

Oblé Gtvary E (obsah kruhové vysece a délka kruhového
oblouku).

Posunuti E (trajektorie, vzor, obraz a posunuti). Otoceni E
(orientovany Ghel, otoceni a stfed otoceni). Rozsifujici ucivo:
Stejnolehlost F (geometrické transformace, stejnolehlost, stfed
stejnolehlosti a koeficient stejnolehlosti).
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Cinnosti typické pro rozvijeni a ovéfovani

dosazenych vystupt

Ze zadanych idajl v trojahelniku uréuje hodnoty dalSich prvka,
pocita obsah trojuhelniku a vyuziva Pythagorovu vétu pfi feseni tloh
prostorové geometrie. V miiZi rysuje trojahelnik a ukazuje, Ze se
vysky protinaji v jednom bodé. Provadi konstrukce v mfiZi i na Cistém
papiru a hleda ortocentrum. Hleda hodnoty Ghl( v rGiznych seskupe-
nich trojahelnikd. Zkouma velikosti thli v trojihelniku rozdéleném
na trojthelniky s vrcholy v ortocentru nebo ve stfedu kruznice opsa-
né. V dlohach objevuje vztah stfedového Ghlu a Ghld obvodovych.
Konstruuje trojihelniky a ¢tyfihelniky v prostredi ciferniku a zkouma
vlastnosti Ghld, vyuziva véty o obvodovych dhlech.

MEéfi, rysuje, stiihd, sklada a zkouma vlastnosti riznych ¢tyrahelni-
kéi. Vyvozuje a dokazuje tvrzeni. Resi aplikované dlohy na vypocet
obsahu mezikruzi. Rysuje kruznici opsanou ctyrihelniku, rysuje tec-
nu ke kruznici z daného bodu a spolecné tecny dvou kruznic. Uréuje
velikost vnitfnich i stfedovych Ghli v n-Ghelniku. Pro riizna n pocita
polomér kruznice opsané, kdyz zna polomér kruznice vepsané,

a naopak, z poloméru kruznice opsané (vepsané) urci délku strany.
Vyslovuje tvrzeni, ktera plati pro pravidelné n-Ghelniky, a zkouma,
pomoci kterych tvrzeni [ze vymezit pojem pravidelny n-thelnik.

Vlystrihuje z papiru cepici ve tvaru kuzelu a vytvari modely kuzeld. Poci-
ta obsah kruhové vysece, délku kruhového oblouku a odvozuje vzorce.

Rysuje dtvary a posouva je na mfizi i na Cistém papiru. Sklada dvé

i vice posunuti. Vyuziva posunuti ke konstrukcim dtvard podle zada-
nych podminek. Rysuje a otaci Gtvary ve ctvercové i trojihelnikové
mfizi a na Cistém papiru. Hleda stred otoceni, kdyZz zna vzor a obraz.
Zvétsuje, zmensuje Utvary v dané stejnolehlosti a vyuziva stejnoleh-
lost ke konstrukcim.



Vystupy a kompetence RVP ZV Nase ocekavané vystupy — dily E + F

GEOMETRIE V ROVINE A PROSTORU

M-9-3-9 Zkouma valec, kuzel a kouli. Zkouma pravidelné mnohostény.
Urcuje a charakterizuje zakladni prostorové Gtvary (télesa)
a analyzuje jejich vlastnosti.

M-9-3-10 Odhaduije a zjistuje povrch a objem valce a kuzelu. Pocita
Odhaduije a vypocita objem a povrch téles. povrch a objem koule.
M-9-3-11 Tvofi sit rotacniho valce a rotacniho kuzelu.

Nacrtne a sestroji sité zakladnich téles.

M-9-3-12 Nacrtne a sestroji obraz valce a kuzelu.
Nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné.

M-9-3-13 Ziskané poznatky vyuziva pri reseni aplikacnich geometrickych
Analyzuje a fesi aplikacni geometrické Glohy s vyuZitim Gloh.
osvojeného matematického aparatu.

ucivo

Rovinné Gtvary - primka, polopfimka, Usecka, kruznice, kruh, dhel, trojahelnik, ctyfahelnik (lichobéznik, rovnobéznik), pravidelné
mnohothelniky, vzajemna poloha ptimek v roviné (typy uhli), shodnost a podobnost (véty o shodnosti a podobnosti trojuhelniki)
Metrické vlastnosti v roviné - druhy Ghld, vzdalenost bodu od primky, trojihelnikova nerovnost, Pythagorova véta

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY
Ocekavané vystupy

M-9-4-01 Resi jednoduché kombinatorické a pravdépodobnostni tilohy
Uziva logickou tvahu a kombinac¢ni Gisudek pfi fesent Giloh a problé-  a ziskava zkusSenosti s kombinatorickymi vztahy (propedeutika).
md a naléza rlizna feSeni predkladanych nebo zkoumanych situaci.

M-9-4-02 Aplikuje znalost grafi linearni a kvadratické funkce, posunuje
Resi (ilohy na prostorovou predstavivost, aplikuje a kombinuje po- graf.
znatky a dovednosti z riiznych tematickych a vzdélavacich oblasti.

ucivo
Ciselné a logické Fady

Ciselné a obrézkové analogie
Logické a netradi¢ni geometrické ulohy
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Nazvy tematickych celkl a popis uciva

Télesa E (Sestiboky hranol, kuzel). Oblé Gtvary E (kuzel, plast
kuzelu, sit kuzelu, valec a koule). Obla télesa F (Ludolfovo ¢islo,
koule, povrch a objem koule, sféricky trojahelnik).

Oblé Gtvary E (povrch a objem kuzelu). Obla télesa F (povrch
a objem koule).

Oblé atvary E (povrch kuzelu, plast kuzely, sit kuzelu, uréeni
sité kuzelu, povrch a objem valce, objem kuzelu).

Oblé Gtvary E (povrch a objem rotacniho kuzelu, rotacniho
vélce a objem koule).

Télesa E (Sestiboky hranol, kuzel). Rovnice Il E - prilepkové
Glohy. Obla télesa F (Ludolfovo ¢islo, koule, povrch a objem
koule a sféricky trojuhelnik).

Cinnosti typické pro rozvijeni a ovérovani

dosazenych vystupti

Porovnava tvar jehlanu a kuzelu. Zkouma kouli a feze kouli na ¢asti.

Modeluje kuzel, vystfihuje sit kuzelu, odvozuje vypocet povrchu
kuzelu a fesi aplikované alohy na povrch kuzelu. Pomoci Cavalieriho
principu odvozuje vztah pro vypocet objemu kuzelu, urcuje objem
kuzelu. V lohach porovnava fez kouli a kuzelem, vyvozuje vzorec

pro vypocet objemu koule. Namotava provazek na kouli (pomeranc)

a valec stejného poloméru, vyvozuje vztah pro vypocet povrchu koule.

Modeluje kuzel, vystfihuje sit kuzelu, odvozuje vypocet povrchu
kuZelu a fesi aplikované Glohy na povrch kuzelu.

Pfi feseni Gloh nacrtava rotacni kuzel, rota¢ni valec a kouli.

Resi aplikované tlohy (kostelik), znma télesa sklada do novych pro-
storovych Gtvar( a k vypoctiim pouziva odvozené vztahy. K feseni
tlohy s ,,chozenim po zemékouli” vyuzivé vlastnosti koule. Pri FeSeni
tloh na ¢ast zemského povrchu vyuziva znalosti zlomk( a vypoctu
povrchu koule.

Prostorové Gtvary - kvadr, krychle, rotacni valec, jehlan, rotacni kuzel, koule, kolmy hranol
Konstruk¢ni dlohy - mnoZiny vsech bod(i dané vlastnosti (osa tsecky, osa dhlu, Thaletova kruznice), osova soumérnost a stfedova

soumérnost

Pravdépodobnost E (viceparametrické tfidéni a pravdépo-
dobnost nahodného jevu). Kombinatorika E (propedeutika
kombinaci, izomorfismus a pravdépodobnost). Rozsifujici ucivo:
Kombinatorika a pravdépodobnost F (Pascalliv trojdhelnik,
propedeutika variaci a kombinaci).

Linearni funkce E (graf linearni funkce a smérnice primky).
Funkce F (kvadraticka funkce, parabola, graf kvadratické funkce
a predpis kvadratické funkce).
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Déla pokusy s hazenim kostkou, minci, stavénim véZi, sestavovanim
vicemistnych Cisel, eviduje vysledky pokust, vyhodnocuje vysledky se
splnénim danych podminek a pocita pravdépodobnosti. Resi tlohy,
hleda, co maji spolecného, objevuje vztahy a zobecriuje je. Nachazi
cesty v riznych schématech a urcuje jejich pocet. Seznamuje se se
schématem Pascalova trojuhelniku a odhaluje zakonitosti. Urcuje
pocet rdznych vézi sestavenych z riiznych barev podlazi a porovnava
jejich pocet s vézemi s nékterymi patry stejné barvy. Hleda mozné troj-
Uhelniky v prostredi ciferniku, urcuje jejich pocet a zobecriuje vztahy.

Ve Ctvercové siti sestrojuje Gtvary (Ctverce, kruznice a tecny ke kruz-
nicim) a primky popisuje rovnicemi. Predpistim kvadratické funkce
pfirazuje grafy (posunuté paraboly).



