Popis uciva a c¢innosti k vystupim dle RVP 2V v dilechC + D

Vystupy, kompetence RVP ZV

CiSLO A PROMENNA

M-9-1-01
provadi pocetni operace v oboru celych a racionalnich Cisel;
uziva ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu

M-9-1-02
zaokrouhluje a provadi odhady s danou presnosti, iicelné
vyuziva kalkulator

M-9-1-03
modeluje a fesi situace s vyuZitim délitelnosti v oboru
prirozenych isel

M-9-1-04

uziva rizné zplsoby kvantitativniho vyjadreni vztahu celek -
Cast (prirozenym cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym
Cislem, procentem)

M-9-1-05
fesi modelovanim a vypoctem situace vyjadiené pomérem; pracuje
s méfitky map a plant

M-9-1-06
resi aplika¢ni Glohy na procenta (i pro pfipad, ze procentova
Cast je vétsi nez celek)

Nase ocekavané vystupy - dily C+ D

Cte a uziva zapis ¢isla Fimskymi &islicemi, fesi Glohy s dirazem
na logiku fimskych zapist. Zapi3e Cislo rozvinutym zapisem
do fadu desetitisict. Usporada mnozinu celych i racionalnich
Cisel. Krati/rozsifuje zlomky, scitd a od¢ita zZlomky a desetinna
Cisla, nasobi zlomky i desetinna Cisla, déli desetinné ¢islo
desetinnym ¢islem. Uziva n-tou mocninu, druhou odmocninu.
Provadi vypocty s mocninami. Prevadi jednotky (obsah, objem,
rychlost).

Zaokrouhluje, provadi odhady (sémantické i strukturalni,
tykajici se vyraz{i s vice operacemi). U¢elné vyuziva kalkulator
(napriklad pfi praci s racionalnimi Cisly).

Odhaluje a pouziva kritéria délitelnosti 3, 4, 9, fesi tlohy s pro-
pedeutikou délitelnosti 6, 8, 11, 12. Pro nalezeni nejmensiho
spolecného nasobku a nejvétsiho spolecného délitele pouziva
prvociselny rozklad.

Pouziva desetinna Cisla (v radu tisicin), zlomky (s dvoucifernymi
a trojcifernymi jmenovateli), slozeny zlomek, smiSené ¢islo,
prevracené Cislo, zaporny zlomek. Zminéna ¢isla umistuje na
Ciselnou osu, vyjadri Cislo opacné. Intuitivné pracuje s ¢islem
iracion&lnim. Pracuje s ¢iselnymi vyrazy. Resi (llohy na procenta,
procentovou cast, promile, Grokovani.

Déli celek v daném pomeéru. Pracuje s méfitky map a plang.
Pouziva trojclenku.

Resi aplikacni Gilohy na procenta, fesi tlohy o opakovanych
slevach a zdrazenich v procentech.



Nazvy tematickych celkd, popis uciva

Zapis Cisla D (historie, zavedeni fimskych ¢islic, pocetni
operace s fimskymi ¢isly). Zlomky | C (usporfadani racio-
nalnich ¢isel, porovnavani zlomku), Zlomky Il C (smiSena
Cisla, s¢itani a nasobeni zlomk), Zlomky Il C (kraceni
arozsifovani zlomka), Zlomky IV C (s¢itani zlomka,
propedeutika posloupnosti, kvadratické rovnice). Dese-
tinna ¢isla C (periodicka ¢isla, zaporna desetinna Cisla,
déleni desetinnych ¢isel). Mocniny D (pojem mocniny,
nasobeni mocnin).

Déleni C (déleni vicecifernych ¢isel se zbytkem). Procen-
ta C. Mapa C. Objem C (modelovani téles, odhady, vypo-
Cty objem0 rtiznych téles). Desetinna ¢isla C (nasobeni
desetinnych cisel, odhady, zaokrouhlovani).

Délitelnost | D (kritéria délitelnosti 3, 6, 8 a 9). Prvocisla |
D (rozklad ¢isla na soucin, prvociselny rozklad, urceni

poctu déliteld, kritérium délitelnosti 4, délitelnost 11a 7).

Prvocisla Il D (soudélna a nesoudélna ¢isla, prvociselna

dvojcata, NSD, nsn). Délitelnost Il D (vyroky o délitelnosti).

Procenta C (slovni Glohy na procenta, procentovou Cast,
zaklad, Grokovani), Zlomky I C (porovnavani zlomkd,
umisténi do interval(), Zlomky Il C (nasobeni zlomki),
Zlomky Il C (rozsifovani a kraceni zlomk, priiprava
spolecného jmenovatele s vicecifernymi ¢isly), Zlomky
IV C (s¢itani zlomka).

Umérnosti C, D (modelovani situaci vyjadtenych po-
mérem, pojem ptimé a nepfimé umérnosti). Poméry C
(modelovani poméri v geometrickém prostfedi, osnova
primek), Mapa C (méfitko). Aritmeticky pramér D (alohy
o smésich).

Procenta C (slovni Gllohy na procenta, procentovou
Cast).

Cinnosti typické pro rozvijeni a ovérovani

dosazenych vystupt

Z4k se seznamuje s historif &iselnych zapisd v riznych kulturach, odhaluje
zakonitosti egyptského nasobeni uzitim zdvojovani, zapisuje riiznymi
zpUsoby ¢isla pomoci fimskych Cislic, provadi vypocty s Cisly zapsanymi
fimskymi Cislicemi. Hleda cesty, jak najit zZlomky, které se sobé rovnaji,
dopliuje do celku, umistuje na Ciselnou osu, pouziva intervaly, umistuje
zlomky do daného intervalu. V tlohach o spravedlivém déleni chlebd
pouziva smiSena Cisla, graficky i pocetné nasobi zlomky. Krati a rozsituje
zlomky v riznych situacich, pouziva zakladni tvar zlomku, scita zlomky.
Vyuziva scitani zZlomkG k odhalovani zakonitosti. Provadi pocetni operace
se zlomky i smigenymi ¢isly, zobectiuje. Redenim tloh odhaluje zptisob
déleni desetinnych ¢isel. Ve vypoctech pouziva zaporna desetinna Cisla.
Ziskava zkusenosti s vypocty mocnin kladnych i zapornych Cisel, odhaluje
zplsob vypoctu nasobeni mocnin.

Pri délenf vicecifernych Cisel vyuziva rozlozeného tvaru isla, vyuziva
odhady k vypoctlim déleni vicecifernych cisel ,z hlavy”, vysledky ovéruje
na kalkulatoru. Modelovanim téles posiluje predstavu a odhad velikostf
objektd. Pfi nasobeni desetinnych ¢isel vyuziva odhady a zaokrouhlovani.

Provéfuje rlizna tvrzeni o délitelnosti, nejprve dosazovanim konkrétnich
Cisel, postupné formuluje kritéria délitelnosti. Ziskava zkusenosti s hleda-
nim NSD a nsn pfi feseni riznych dloh. Odhaluje postup uréeni NSD a nsn
z prvociselného rozkladu cisel. Zjistuje pravdivost ¢i nepravdivost vyroka
o délitelnosti, nékteré vyroky dokazuje.

Aplikuje procenta k resenf praktickych tloh, zaznamenava do tabulek,
grafil, pouziva riizné postupy vypoctu procentové casti, poctu procent,
zakladu. Resi dlohy s oporou o vizualizaci - vyuziti geometrickych tvar,
tlohy na trokovani z finan¢ni matematiky. Porovnava zlomky, umistuje je
do intervald, s¢ita a od¢ita zZlomky v souctovych trojthelnicich. Vyjadruje
zlomkem vztah celek a ¢ast, z praktickych situaci vyvozuje pravidlo na na-
sobeni zlomkd. Re3i dlohy na rozsifovani a kraceni zlomkd - procesudlni

i konceptualni. Upravuje zlomky na zakladni tvar. Odvozuje pravidlo pro
s¢itani zlomka, aplikuje v Gilohach, postupné pracuje se zlomky s viceci-
fernymi jmenovateli, pouziva smiSena Cisla.

V realnych situacich hleda poméry, objevuje pfimou a neptimou iméru.
Pracuje s modelem osnovy piimek, z ného vyvozuije riizna tvrzeni, argu-
mentuje, v rovinnych Gtvarech hleda osnovu, rysuje pomoci pravitka bez
méritka, kruzitka a trojihelniku, déli Gsecky v daném poméru. Objevuje
postupny pomér feSenim realnych situaci, modelovanim. Aplikuje mé-
fitko mapy na feseni realnych situaci, odecita z mapy, vyuziva vlastnosti
rovinnych Gtvard. Resi slovni dlohy na smési, pouziva vyjadreni pomérem,
zlomkem i procenty.

Rei tilohy z bé7ného Zivota - ceny, slevy, zdraZeni, Glohy s financemi,
statistiky riznych ukazatell ve tridé (ve Skole), odecita z grafu.



Vystupy, kompetence RVP ZV

CiSLO A PROMENNA

M-9-1-07

matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim promén-
nych; urci hodnotu vyrazu, s¢ita a nasobi mnohocleny, provadi
rozklad mnohoclenu na soucin pomoci vzorcl a vytykanim

M-9-1-08
formuluje a fesi realnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav

M-9-1-09

analyzuje a fesi jednoduché problémy, modeluje konkrétni
situace, v nichz vyuziva matematicky aparat v oboru celych
aracionalnich Cisel

ucivo

Nase ocekavané vystupy - dily C + D

PouZiva pismeno jako: obecné Cislo, proménnou, neznamou.
Vyuzivé jazyk algebry k fesent dloh. Cilené provadi Gpravy
jednodussich algebraickych vyraz{ (rozklad na soucin, roznaso-
bovani), ekvivalentni Gipravy. Pracuje s dvoj¢leny, troj¢leny.

Resi soustavy dvou rovnic o dvou neznamych. Prostiednictvim
tloh se pripravuje na feseni linearnich diofantickych rovnic.

Modeluje konkrétni situace, v nichz vyuziva matematicky
aparat v oboru celych a racionalnich Cisel. Pouziva absolutni
hodnotu.

Délitelnost prirozenych Cisel - prvocislo, Cislo slozené, nasobek, délitel, nejmensi spolecny nasobek, nejvétsi spolecny délitel, kritéria

délitelnosti.
Cela ¢isla - ¢isla navzajem opacna, Ciselna osa.

Desetinna Cisla, zlomky - rozvinuty zapis Cisla v desitkové soustavé; prevracené Cislo, smiSené Cislo, slozeny zlomek.

Pomér - méfitko, iméra, trojclenka.
ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

M-9-2-01
vyhledavd, vyhodnocuje a zpracovava data

M-9-2-02
porovnava soubory dat

M-9-2-03
urcuje vztah pfimé anebo nepfimé imérnosti

M-9-3-04
vyjadri funkéni vztah tabulkou, rovnici, grafem
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Pouziva mnoZiny, podmnoZiny, prinik, sjednoceni. Organizuje
soubory dat (jednoparametrické tridéni, hledani organizacniho
principu), zjistuje pocet prvkd souboru.

Vyhledava data, porovnava soubory dat. Analyzuije statistické
soubory. UrCuje aritmeticky prameér.

Pracuje s linearni funkci, narysuje jeji graf. Re3i dlohy na kvadra-
tickou funkci (propedeutika).

Graficky znazornuje soubory dat, Cte z grafti a diagramu. Uziva
kruhovy a sloupcovy diagram.



Nazvy tematickych celkd, popis uciva

Jazyk pismen C (vyjadreni zavislosti vyrazem s promén-
nou, hodnota vyraz), rovnost vyraz(, Gprava vyrazd,
roznasobeni zavorky, priiprava vzorcl - druhd mocnina
dvojclenu, rozdil druhych mocnin). Rovnice C (vyjadreni
neznamé ze vztahu, rovnost vyrazd, prace s parame-
trem). Hadi C (zjednodusovani a Gpravy vyraz().

Rovnice C (soustavy dvou rovnic o dvou neznamych,
jedna rovnice o dvou neznamych, rovnice a soustava
rovnic s parametrem).

Schody C (pohybové Glohy, zavislosti). Osnova primek C
(rovnobéznost, vlastnosti Ctvercové sité). Zlomky D
(pravidla pro vypocty se zlomky). Zaporna Cisla D (Cisel-
nd osa, nasobeni a déleni zapornych ¢isel). Ciselna osa
D (umisténi ¢isel na Ciselné ose, opacna Cisla, absolutni
hodnota Cisla, vzdalenost ¢isel na Ciselné ose).

Cinnosti typické pro rozvijeni a ovéfovani

dosazenych vystupti

Modelovanim realnych situaci ziskava zkusenosti, experimentuje, hleda
vztahy, zobecriuje. Od sémantiky prechézi do struktury, objevuje vztahy

v oblasti délitelnosti, zobecriuje, rozhoduje o pravdivosti tvrzeni. Pomoci
obvodt a obsah( pravodhelniki zviditelfiuje Gpravy vyrazil - roznasobeni
zavorky, rovnost vyraz(, zjednodusovani vyraz(, rozklad vyrazu na soucin.
Hleda a objevuje soucty prvnich n-Clen( fady.

0d modelovani soustavy rovnic v prostiedi Vah prechazi k fesenf algebra-
ickému. V prostFedi Minci objevuje Glohy s vice Fedenimi. V prostiedi Sipko-
vych grafil se seznamuje s parametrem.

Modeluje pohyb nahoru dold, rGizné rychlosti, fesi stejné tlohy se zménény-
mi podminkami, poznava zakonitosti. Viyhodnocuje data, eviduje tabulkou.
Rysuje osnovu primek, objevuje vztahy a zakonitosti vyplyvajici z vlastnosti
Ctvercové sité, déli isecku na Casti, modeluje pomér. V souctovém trojuhelni-
ku hleda vztahy s vyuzitim délitelnosti. Doplriuje Cisla v souctovém trojuhel-
niku za uréenych podminek. Modeluje situace se zlomky a z nich vyvozuje
pravidla pro vypocty. Objevuje pravidelnosti, vyuZziva rytmus, znazornéni na
Ciselné ose, odvozuje pravidla pro vypocty se zapornymi Cisly. Umistuje cisla
na Ciselné ose, urcuje jejich vzdalenosti, vyuziva poméry. Pracuje se vzdale-
nosti obrazil isel na ¢iselné ose, pouziva absolutni hodnotu.

Procenta - procento, promile; zaklad, procentova Cast, pocet procent; jednoduché drokovani.

Mocniny a odmocniny - druha mocnina a odmocnina.

\Wrazy - Ciselny vyraz a jeho hodnota; proménna, vyrazy s proménnymi, mnohocleny.
Rovnice - linearni rovnice, soustava dvou linearnich rovnic se dvéma neznamymi.

Prace s daty D (data v tabulce, Sifrovani). Mnoziny D
(Vennovy diagramy, podmnozina, prinik, sjednoceni).
Oblé Gtvary D (kruhovy diagram).

Procenta C (tabulky, diagramy). Autobus C (porovnavani
soubord). Aritmeticky prdmeér C (vztah pro vypocet
aritmetického priiméru, Glohy o smésich).

Schody C (pohybové dlohy). Umérnosti C (piimé a ne-
pfima imérnost). Linearni zavislost D (tabulky, grafy,
predpis). Oblé dtvary D (slovni Glohy - porovnavani
obsah( ¢asti kruhd).

Linearni zavislost D (tabulky, grafy, predpis). Oblé Gtva-
ry D (slovni Glohy - porovnavani obsaha ¢asti kruhti).

Vyhledava v tabulce tdaje, porovnava, vyvozuije tvrzeni. Organizuje data,

hledd znaky, podle kterych tfidi data. Ovéfuje pravdivost vyrokd. Vyuziva
vypocet obsahu kruhu a kruhové vysece ke cteni, vyhodnocovani a tvorbé
kruhovych diagrama).

V tabulce nebo diagramu vyhledava data, porovnava soubory dat podle ur-
Citych znakd. Z realnych situaci vyvozuje vztah pro vypocet aritmetického
primeéru, fesi slovni dlohy, vyuziva objeveny vztah v novych souvislostech.

V prostredi Schod(i Fesi pohybové tlohy, porovnava dvé riizné zavislosti.
Na konkrétnich realnych situacich porovnéava zavislost veli¢in pfi pfimé

a nepfimé Umérnosti, objevuje pravidelnosti, zobecriuje. Zavislosti zapisuje
do tabulky, vyhodnocuje data v tabulkach, dopliiuje chybéjici (idaje, zna-
zorfuje zavislosti v grafech. Odecita z grafu, zavislost vyjadiuje predpisem.
Porovnava obsahy casti kruhd, objemy valcd s riznymi poloméry podstavy,
v konkrétnich situacich se seznamuje s kvadratickou zavislosti.

Vyhodnocuje kolacové grafy, znazornuje soubory dat riznymi druhy
diagramdl, porovnava je.
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Vystupy, kompetence RVP ZV

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY
M-9-3-05

matematizuje jednoduché redlné situace s vyuzitim funkcnich

vztah(

ucivo

Nase ocekavané vystupy - dily C+ D

PouZiva riizné metody Feseni tloh: pokus-omyl, tabulaci, vizua-
lizaci, délitelnost, modelovani, jazyk algebry.

Zavislosti a data - priklady zavislosti z praktického Zivota a jejich vlastnosti, nakresy, schémata, diagramy, grafy, tabulky;

Cetnost znaku, aritmeticky primeér.

Funkce - pravouhla soustava souradnic, pfima imérnost, nepfima imérnost, linearni funkce.

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

M-9-3-01
zdlvodniuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti zaklad-

nich rovinnych atvard pfi Feseni tloh a jednoduchych praktic-

kych problém; vyuziva potfebnou matematickou symboliku

M-9-3-02
charakterizuje a tfidi zakladni rovinné Gtvary

M-9-3-03
urcuje velikost Gthlu méfenim a vypoctem

M-9-3-04

odhaduje a vypocita obsah a obvod zakladnich rovinnych
GtvarQ

M-9-3-05

vyuziva pojem mnozina vSech bodi dané vlastnosti k charakte-
ristice Utvaru a k feseni polohovych a nepolohovych konstruk¢-

nich Gloh

M-9-3-6
nacrtne a sestroji rovinné Utvary

Zkoumé a odvozuje vlastnosti trojihelnikd: trojahelnikova
nerovnost, soucet Ghll v trojuhelnikuy, osa Ghlu (jako mnozina

vvey

Ulohy na Pythagorovu vétu.

RozliSuje a charakterizuje Ctyrihelniky (rovnobéznik, deltoid,
nekonvexni ¢tyfahelnik), pravidelné mnohodhelniky (6, 8, 12),
nekonvexni mnohothelniky. Zkouma vlastnosti Ghlopricek
¢tyithelnika. Resi dlohy na kruh, kruznici, kruhovou vyset.
RozliSuje polomér a primér.

Urcuje velikosti vnitfnich ahld rovinnych Gtvard, stiedovych
Ghld v pravidelném mnohodhelniku, vyuziva dvojice Ghla.

Experimentélné hleda Ludolfovo ¢islo. Urcuje obvod i obsah

kruhu. Ke zjistovani a odhadovani obsahu rovinnych Gtvard
pouziva geometrickou chirurgii.

Prostiednictvim feSeni Gloh odhaluje Thaletovu vétu (jako
mnozina bodl dané vlastnosti).

Provadi konstrukce ve Ctvercové mfizi i na Cistém papire.



Nazvy tematickych celkd, popis uciva

Jazyk pismen C (vyjadreni pravidelnosti vzorcem). Linearni
zavislost D (predpis). Hadi C (predpis, linearni zavislost). Troju-
helnik Il C (obsah trojthelniku). Podobnost D.

vv.v

MFiz | C (stfedni pricky). Trojahelnik | C (téZnice, téziste,
dikazové tlohy). Pravouhly trojahelnik C (Pythagorova véta).
Trojthelnik I D (kruznice opsana trojthelniku). Trojdhelnik Il D
(osa Uhlu, kruznice vepsand). Trojthelnikova nerovnost.

M¥iz | C (klasifikace ctyrahelnika). Mriz Il C (stred dsecky, rovno-
béznik). Trojuhelnik I C (trojthelnik, téznice, déleni Gsecky v po-
méru). Mnohothelniky D (pravidelny Sestiihelnik, osmithelnik,
velikosti vnitfnich Ghla).

Mnohothelniky D (vlastnosti pravidelnych mnohodhelnika,
obsahy, thlopficky, vnitini ahly).

Trojuhelnik | C (porovnavani obsahii trojthelnikd, dikazové

Glohy). Trojthelnik Il C (obsah trojuhelniku). Kruznice D (po-
lomér, primér, obvod). Oblé dtvary D (Ludolfovo ¢islo, obsah
kruhu).

Trojuhelnik Il D (Thaletova véta). Geometrické misto bodii D
(charakteristika dtvard, konstrukéni Glohy). Trojahelnik Il D
(osa Uhlu, kruznice vepsana trojthelniku).

M¥iz | C (trojhelnik, stfedni pricky, téZnice, rovnobéznik).
Mriz Il C (déleni Gsecky na ¢asti, rovnobézniky). Trojahelnik Il C
(konstrukce trojthelniku daného obsahu).
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Cinnosti typické pro rozvijeni a ovéfovani

dosazenych vystupt

Vychazi z konkrétnich realnych situaci, hleda pravidelnost, kterou
vyjadfuje vztahem.

V prostiedi mrize rysuje mrizové trojihelniky, sestrojuje stfedy
stran, téZnice, vyuziva vlastnosti ¢tvercové sité, zkouma a vyvozu-
je tvrzeni tykajici se vlastnosti stfednich pficek a téznic. Provadi
Gvahy, diskutuje, argumentuje, dokazuje. V mfizi postupné zkouma
jednotlivé pripady pravothlych trojihelnik, hleda obsahy Ctverc(
nad preponou a ménici se odvésnovu, tfidi a organizuje data, vyvo-
zuje tvrzeni. Pri hledani bodu stejné vzdaleného od tfi danych bodi
vychazi z praktické dlohy v prostredi mrize, postupné prechazi

na cisty papir a zobecriuje. Objevuje kruznici trojuhelniku opsa-
nou. Viyuziva geometrické misto bodd dané vlastnosti k nalezeni
konstrukce osy Ghlu. Modeluje i rysuje osu Ghlu, kruznici vepsanou
trojuhelniku. Modeluje trojthelniky, odvozuje trojihelnikovou
nerovnost, kterou pak vyuziva k feSeni praktickych dloh.

V prostiedi mrize rozliSuje druhy ¢tyrahelnikd, zkouma vlastnosti
rovnobézniku. Vepisuje Sestithelnik, osmithelnik do kruznice,
urcuje délky ahlopricek, velikosti vnitfnich Ghld. Rozdéluje mno-
houhelniky na casti - Gtvary, u kterych umi urcit obsah, tim urcuje
obsah mnohouhelnik.

Rysuje, méfi, urcuje velikosti vnitfnich Ghld v pravidelném Sesti-
Ghelniku, osmithelniku.

Déli rovnobéznik na pravouhelniky, trojuhelniky, porovnavanim
obsah trojahelnikl vyvozuje tvrzeni. Rysuje trojahelniky oramované
obdélnikem na Cistém papiru i ve Ctvercové siti, urcuje a porovnava
jejich obsahy. Méfi obvody a priiméry mnoha realnych kruhd, eviduje
tabulkou, odvozuje vztah mezi obvodem a priimérem kruhu. Urcuje
obvod kruhu. Stfiha kruh na ¢asti, hled4 obsah kruhu. Resi dlohy na
urceni obsahu kruhu, povrchu valce, casti kruhu.

Re$enim (loh v ciferniku postupné z konkrétnich piipadi zobec-
fuje a odhaluje Thaletovu vétu. V prostredi fotbalového hristé
nejprve odhaluje mnoZiny bodi dané vlastnosti na konkrétnich
praktickych Glohach, pak je vyuZije ke geometrickym konstruk-
cim. Vyuziva mnoziny bodi dané vlastnosti k nalezeni konstrukce
kruznice vepsané trojuhelniku.

V prostredi mfize podle zadanych podminek konstruuje trojdhelniky,
Ctyrthelniky, zkouma a vyvozuje jejich vlastnosti. Na cistém papiru

i v miizi rysuje trojihelniky daného obsahu, fesi standardni kon-
strukéni Glohy s vyuzitim vét sus, usu.



Vystupy, kompetence RVP ZV

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

M-9-3-7
uziva k argumentaci a pfi vypoctech véty o shodnosti a podob-
nosti trojihelnikd

M-9-3-8
nacrtne a sestroji obraz rovinného Gtvaru ve stfedové a osové
soumeérnosti, urci osové a stredové soumérny Utvar

M-9-3-9
urcuje a charakterizuje zakladni prostorové Utvary (télesa),
analyzuje jejich vlastnosti

M-9-3-10
odhaduije a vypocita objem a povrch téles

M-9-3-1
nacrtne a sestroji sité zakladnich téles

M-9-3-12

nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné.

M-9-3-13
analyzuje a fesi aplikacni geometrické dlohy s vyuzitim osvoje-
ného matematického aparatu

ucivo

Nase ocekavané vystupy - dily C+ D

Zkouma shodné a podobné trojihelniky. Hleda pravidla
a formuluje véty o shodnosti a podobnosti trojuhelnikd, ty pak
uziva k argumentaci a vypocttim.

Pouziva osovou soumérnost a posunuti, propedeuticky se

seznamuje s pojmem vektor.

Analyzuje vlastnosti hranolu, jehlanu.

Odhaduije a pocita povrch a objem hranolu a jehlanu (pravi-

delny a nepravidelny). V tlohach se seznamuije s Cavalieriho
principem.

Modeluje hranol a jehlan. Nacrtne a sestroji jejich sité.

Nacrtne a sestroji obraz hranolu a jehlanu.

Ziskané poznatky pouziva pfi feSeni aplikacnich geometrickych
tloh.

Rovinné Gtvary - pfimka, polopfimka, Usecka, kruznice, kruh, Ghel, trojihelnik, ¢tyfahelnik (lichobéznik, rovnobéznik), pravidelné
mnohothelniky, vzajemna poloha pfimek v roviné (typy thl(), shodnost a podobnost (véty o shodnosti a podobnosti trojahelniki).
Metrické vlastnosti v roviné - druhy Ghld, vzdalenost bodu od primky, trojihelnikova nerovnost, Pythagorova véta.

NESTANDARDNI APLIKACNi ULOHY A PROBLEMY

M-9-4-01

Resi zakladni kombinatorické a pravdépodobnostni Gilohy.

uziva logickou tivahu a kombinacni Gsudek pfi feseni Gloh a problé-
md a naléza rlizna feSeni predkladanych nebo zkoumanych situaci

M-9-4-02
resi ilohy na prostorovou predstavivost, aplikuje a kombinuje po-
znatky a dovednosti z riiznych tematickych a vzdélavacich oblastf

Resi komplexni dlohy.

ucivo
Ciselné a logické fady.

Ciselné a obrazkové analogie.
Logické a netradi¢ni geometrické Glohy.
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Nazvy tematickych celkd, popis uciva

Trojahelnik Il C (véta sss). Konstrukce C (sus, usu). Podobnost D
(zavedeni podobnosti, koeficient podobnosti).

Osnova piimek C.

Sité Il C (sit kvadru, trojbokého hranoly, jehlanu, komolého
jehlanu). Objem C.

Sité | C(sité krychle, hrana krychle, sténova a télesova Ghlo-
pricka, kombinatorika). Cavalieriho princip C (délenf téles do
vrstev). Objem C (Cavalieriho princip - kvadr, jehlan, vysloveni
principu).

Sité | C (sité krychle). Sité Il C (kvadr, trojboky hranol, jehlan,
komoly jehlan).
Sité Il C (sit kvadru, trojbokého hranolu, jehlanu, komolého

jehlanu). Objem C.

Sité 1 C (polymina, kombinatorika). Objemy C (komoly jehlan,
slozena télesa).

Cinnosti typické pro rozvijeni a ovéfovani dosazenych

vystupl

Ze znamych vlastnosti stfednich pricek vyvozuje vétu sss, kterou
pak vyuziva k argumentaci v diikazovych ulohach. Sestrojuje
trojlhelniky zadané tfemi prvky, porovnava je, hleda shodné troj-
thelniky, objevuje véty o shodnosti trojuhelnikd sus a usu. Ziskava
zkusenosti s pojmem podobnost, ovéfuje podminky, fesi praktické
i dilkazové Glohy s vyuzitim podobnosti.

Pfi rysovani osnovy piimek v mfizi a hledani vlastnosti osnovy
primek intuitivné vyuziva posunuti, propedeuticky se seznamuje
s pojmem vektor.

Nacrtava a rysuje sité riiznych hranold a jehland, hledé charakte-
ristické vlastnosti téles, porovnava je a analyzuje. Urcuje objem
hranold, jehlan(i i téles slozenych z hranoll a jehland. Vyuziva
Cavalieriho princip.

Modeluje riizné rovinné Gtvary pomoci $pejli, porovnava jejich
obsahy. Modeluje télesa z krychli, minci, listkd papiru a porovnava
jejich objemy. V rliznych télesech porovnava obsahy fez(i rovinou
rovnobéznou s rovinou podstavy. Urcuje objem téles slozenych

z krychli kvadrd a jehland.

Doplriuje nedplné sité téles, rysuje sité, tvori papirové modely téles.

Nacrtava i rysuje situace potrebné k rozhodnuti o velikosti obsahu
rezu télesa rovinou. Navrhuje a rysuje sité téles, modelovanim
ovéruje jejich spravnost.

Pracuje s polyminy, vytvafi z nich sité krychle podle zadanych pra-

videl, zkouma vSechny moznosti - propedeutika kombinatoriky ve
spojeni s geometrickou predstavivosti. Resi aplikacni Gilohy - hled4
objem téles slozenych z téles rznych tvard.

Prostorové Gtvary - kvadr, krychle, rotacni valec, jehlan, rotacni kuzel, koule, kolmy hranol.
Konstrukéni dlohy - mnoziny viech bod( dané vlastnosti (osa tsecky, osa thlu, Thaletova kruznice), osova soumérnost, stiedova

soumeérnost.

Kombinatorika a pravdépodobnost C. Rodina D.

Poméry C (osnova primek, konstrukce déleni isecky v daném
poméru, dikazové tlohy). Komplexni dlohy jsou uvedeny
témér ve vsech kapitolach.

Experimentovanim Fesi praktické Glohy z kombinatoriky i pravdépo-
dobnosti. V prostredi Rodiny ovéruje pravdivost tvrzeni, fesi logické
tlohy.

Zjistuje nejprve rysovanim poméry délek, odvozuje postupné vlast-
nosti osnovy primek, ty pak vyuziva k dikazim.

Ocekavané vystupy dle RVP ZV pro 2. stupen ke vsem dildm naleznete v priru¢ce AB a www.h-mat.cz/2stupen.
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