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MATEMATIKA,
kterd bavi

Drzite v rukou seridl o vyuce matematiky Hejného metodou, ktery vypracovali
lektofi H-mat, o.p.s. ve spolupraci s MF Dnes. Tento seridl vySel postupné

v deniku MF Dnes v zafi 2015. Pfejeme vam i vasim détem ¢i vnoucatlm radost
z feSeni uloh.
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atematika, kterd bavi vod

Déti jsou prirozené zvidavé, rady tvori a objevu;ji svét.
Presné to naplnuje i matematika prof. Hejného. Déti
nejsou prijemci hotovych poznatkd, algoritmd, vzorct
Ci poucek, ale samy aktivné zkoumaji, a postupné tak
poznavaji cely svét matematiky.

Lenka Syrova
utitelka matematiky na Masarykové ZS a MS v Ceském Tésiné

~ = Diky metodé mam k matematice

&= velmi kladny vztah a v podstaté
se ji zivim doted. Pozdéji jsem
nemél problémy s predméty

zalozenymi na matematice, ale
naopak s témi, kde bylo treba
tvrdé memorovat Udaje bez
jakychkoliv logickych vztah.

Peter Palusak

byvaly 74k ZS Ho¢iminova (Haanova)
v Bratislavé, nyni softwarovy inzenyr

zdéat se dobrovolné autority a jako host

H Z opatrné vstoupit do hajemstvi déti byva
eJ n e O I | I e O O pro rodice tézké rozhodnuti. O kolik tézsi
to asi je pro ucitele?

A pfesto to v matematice funguje, dokonce 1épe,
nez byste se kdy odvazili pfedstavit. Staci si vyslech-

nout vypravéni sestry Hedviky, ucitelky matematiky
na brnénské Cyrilometodéjské zdkladni skole.
Charakterizovat ji jako excelentni poctdiku by

bylo troufalé, pfesto jeji zZaci ovladaji matematiku
skvéle. A co vic, bavi je a jsou ochotni Tesit si pfikla-
dy jen tak o prazdninach, o prestavkdch, ve volnych

- chvilich, po skole.

To proto, Ze je sestra Hedvika uci hravé a radost-
né, jak doporucuje profesor Milan Hejny, jehoZ meto-
du vyuziva. ,Hodiny jsou naplnény intenzivni praci
déti, postupnym budovanim jejich matematickych
dovednosti, pozndvanim a chdpdnim zdikonitosti
a piedevsim velkou radosti z nové objeveného,” lici
tfadova sestra, ktera skoldky vlastné neuci.

Ona je spis jen jako trpéliva pravodkyné uvadi do
jednotlivych zédkouti matematiky, v nichz déti samy
poznéavaji a uci se vztahy, principy a postupy. Ze u
toho chybuji? A co mé byt! A Ze obc¢as pochybi i uci-
telka? Klidné, vzdyt jak poucné je pro jeji zaky, kdyz

a s t ra c h u spolu omyl objevi a napravi.

MozZnd jste odmaturovali z matematiky Nna vybornou  Mozné vas takové predstava pedagoga vydésila -

zadné poucky, zadnd pfipravend schémata feSeni

a treba vas zadny priklad nezaskodt. Jestli vSak achybovénije téméf vitdno.

Pak se tedy nechte uklidnit slovy profesora Hejné-

chcete navstivit svét mgtemgt]ky pod|e profesorg ho: ,Piedstavte si, Ze bychom u¢ili batole chodit tak,

Ze bychom mu to pfedvadéli a zarovenl mu zakazali

HejﬂéhO, ﬂechte S\/é pouéky Z4a d\/ef’/‘m| NéSOb”kQ, padat. Ale kdy?z je ditéti sedm let, ukazujeme mu, jak

se sCitd, a kdrame ho, kdyZ po¢ita chybné.”

vzorce a Cislice tu nejsou tak dllezité, navrch md Ditéti matematiku zarutené otravime, kdyz ho
., p V2 v .. budeme zahlcovat pojmy, pouckami a definicemi.
rOdOSt Z pOZﬂC]VC]nl A \/lenOU tu vase det| ,Rozvoj ditéte naopak urychlime, kdyZ mu dame tlo-

hy, ¢as a povzbuzujeme ho,“ vysvétluje rodi¢im pro-
fesor, ktery davé pred drilovanim pfednost intuitiv-
nimu vniméni matematiky.

2 HEJNEHO METODA | www.h-mat.cz/pro-rodice Zdroj: MF Dnes



Schopnost spoditat priklady
je jen malou casti toho,
co jsem se na hodinach

matematiky naucil. Hejného

metoda podporuje aktivitu,
samostatné hledani podstaty
véci a logickych vztah.
Boris Ballo
byvaly zak Zakladni Skoly KoSicka v
Bratislavé, absolvent Stavebni fakulty
Slovenské vysokeé Skoly technické

Pokud o metodé, podle niz se uci pfiblizné na
osmi stovkach ceskych skol, dal pochybujete, do-
prejte sluchu rodi¢tim, jejichz déti prosly ¢i pro-
chézeji vyukou podle Hejného. Jako je tomu v ro-
diné Jakuba Sebka z Brna.

Vsichni jeho ¢tyfi potomci maji s Hejného ma-
tematikou osobni zkusenost. ,Jsem presvédcen,
Ze déti tento zptisob mnohem vic bavi a také si
toho vic zapamatuji. MoZna nepostupuji zpocat-
ku tak rychle, ale v urcité chvili se jim poznatky
zacnou samy spojovat do logickych celkd, takze
po péti letech prvniho stupné maji v matematice

Prof. RNDr. Milan Hejny, CSc.

Matematik, odbornik na didaktiku matemati-
ky a profesor Pedagogické fakulty Univerzity
Karlovy v Praze rozpracoval metodu
vyuky matematiky, s niz zacal uz
jeho otec. Ta stavi na détské tvori-
vosti a pfirozené touze poznavat
— ucitel nechava zaky objevovat a
samostatné hledat feseni. Meto-
- da se nyni pouziva ve vice nez 800
zakladnich Skolach.
Podrobnosti o Hejného metodé najdete na
www.h-mat.cz.

vétsi piehled a jasno,” je presvédéen Jakub Sebek.

Aby svoje slova co nejlépe ilustroval, pridava
jeden zazitek. Zni az neuvéfitelné. ,Kdyz si déti
ve tfeti tfidé mohly samy zvolit, ktery pfedmét
chtéji misto necekané odpadlé hodiny anglicti-
ny, vybraly si matematiku, pfestoZe v nabidce byl
itélocvik nebo vytvarnd vychova,“ vypravi. Skoro
sci-fi, ze?

Jenze takové nadSeni pro pocty se nerodi samo,
a uz viibec ne jednoduse. Pro ucitele i rodice je

Zdroj: MF Dnes

Zaslouzena radost z pozndvani

LB a

HeJneho metoda vede déti k tomu, Ze
samy postupné objevuji zakonitosti
matematiky, a to hravou formou.
Malé déti nesmirné motivuje, kdyz ve
2. tridé probiraji néco, nad ¢im jejich
rodice udivené krouti hlavou. V tu

chvili je dulezité nepropadnout panice

a nesnazit se ditéti zacit vnucovat
Jtradicni“ metody vyuky.
Jakub Sebek
otec Ctyr déti, které se uci nebo
ucily matematiku podle prof. Hejného

rozhodné pohodlnéjsi, kdyz do déti ,vtlucou“ po-
ucky, vzorce a pravidla, které pak pii pétiminu-
tovkéch vyzkousi.

Kdo (se) chce ucit metodou profesora Hejného,
musi byt srozumén s détskou imaginaci a kreati-
vitou. Jedno povolené schéma feSeni tu neexistu-
je.

»,Metoda neni tak ndro¢na na piipravu ucitele,
jako spi$ na vlastni pribéh hodin a hodnoceni
préace déti. Ucitel se setkdva s riznymi zptisoby
feseni, coz ho nuti o Zdkové préci pfemyslet,“ od-
povidaji tviirci metodickych pfiruc¢ek na opakuji-
ci se dotazy pedagogti.

Co plati pro uditele, plati i pro rodic¢e. Bud-
te tedy pfipraveni, Ze to moZnd bude zdlouhavé
uceni, nékdy azZ moc, zato vysledky budou trvalé.

»RodiCe musi détem véfit, dité totiz potfebuje
citit bezpecia zdjem, hledd oporu a dobrou atmo-
sféru,“ objasnuje Tomas Rychecky, feditel obec-
né prospésné spolec¢nosti H-mat, kterd se vénuje
rozvoji Hejného metody.

Kdyz uz se s détmi vydate na cestu profesora
Hejného, nesrovnavejte vykony svych potomk
s témi od sousedt. ,Tradi¢né vedeni Zaci znaji
naucené postupy a byvaji rychlejsi v kalkulacich,
nasi Zaci lépe rozumi pojmim, vztahim, situa-
cim,” vysvétluje rozdily Rychecky.

Jednoduse fec¢eno, neni uméni s¢itat nebo na-
sobit, to zvladne kazd4a kalkulacka, ale dokédzat
vyftesit problém. ,Hlavnirozdil je ve vztahu k ma-
tematice, ve schopnosti pouzivat metodu pokusu
a omylu, analyzovat situaci, komunikovat ¢i for-
mulovat myslenky a také ve schopnosti spolupra-
covat,” doplnuje vyhody Rychecky.

TakZe — zkusite to doma taky?

Z éeho (se) uéit

HEJNY M., JIROTKOVA D.,
SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA J.

Matematika 1/1 a 1/2

Dva dily pracovni u¢ebnice obsa-
huji na spodni listé pokyny pro
ucitele ¢i rodice, které vysvétuji
detaily cviceni.

Nakladatelstvi Fraus, cena od

-uti-l- 99 K¢

MATEMATTIA

HEJNY M., JIROTKOVA D.,
SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA J.

Matematika 1: pracovni karty

VISTEITILTY) Fracovni karty obsahull |
mlm oplnujici materia ucebp-

nicim matematiky pro 1.

gl rocnik. Na 96 kartach je 190
stran uloh.

Nakladatelstvi Fraus, cena od 138 K¢

HEJNY M., JIROTKOVA D.,
SLEZAKOVA-KRATOCHVILOVA J.

Matematika 2/1 az 2/3

Pracovni ucebnice pro druhy
rocnik zakladni Skoly je rozdéle-
na na tfi dily. Prvni dil obsahuje
sadu priloh pro viechny tfi
pracovni ucebnice.

5| Nakl. Fraus, cena od 65 K¢

MATEMATIKA

MICHNOVA J.
Zabavna matematika

'.: HHTEII&TIM Doplnék pro 2. ro¢nik 25 ob-
sahuje 62 stan s Ulohami na
31 kartéach. Ukoly jsou poda-
vany tak, aby dité nepotre-
o : bovalo pomoc dospélého.
Nakl. Fraus, cena od 59 K¢é

HEJNY M., JIROTKOVA D., SLEZAKOVA-KRATO-
CHVILOVA J., MICHNOVA J.

Matematika 3 (ucebnice,
pracovni sesity)

Pro tfeti ro¢nik byla zvolena
jedna ucebnice a 2 pracovni
sesity.

Nakl. Fraus, cena ué¢ebnice
od 107 K¢, pracovni sesity
od 44 K¢

MATEMATIKA

HEJNY M., JIROTKOVA D., BOMEROVA E.
Matematika 4

(ucebnice, pracovni sesity)
Ucebnice se vénuji rovnicim,
nasobeni a déleni, zlomkdm ¢i
délitelnosti.

Nakl. Fraus, cena uéebnice od
113 K¢, pracovni sesity od 46 K¢

MATEMATIKA

HEJNY M., JIROTKOVA D.,
MICHNOVA J., BOMEROVA E.

Matematika 5
(ucebnice, pracovni sesity)

WATEMATII| UCebnice obsahuje také barevné
g ramecky — zelené s vysvétlujicimi
texty, ¢ervené s mezipfedméto-
vymi vztahy a modré s dalsimi
aktivitami.

Nakl. Fraus, cena uéebnice od
108 K¢, pracovni sesity od 44 Ké

www.h-mat.cz



atematika, kterd bavi vod

Prirozend, tvarci a hravé

vV éem je
Hejného

matematika

Trapili jste se pri hodinch matematiky

S mnozinami? Strasily vas pétiminutovky

na zacatku hodiny? To vSe mlZete zapomenout,

v Hejného matematice budete s détmi pocitat

kroky i cestujici v autobusu, sk

Aadat origami

nebo oblékat krychle. Ani u toho nepostrehnete,

Ze se ucite aritmetiku Ci geometrii.

kuste se ve vzpominkach vratit do
détstvi, kdy vas jesté nemusely suzo-
vat pojmy jako ndsobilka, tthlopficky,
slovni dlohy nebo prevody jednotek.

A vzpomindte si také, jak vas tehdy bavilo
vystfihovat ozdobné decky z papiru, sklddat
vecernickovské capky a parniky, hrat si se sta-
vebnici nebo hledat tuzkou cestu z bludisté?

Aniz jste to tehdy tusili, poznavali jste za-
kladni principy matematiky: pfirozené, intu-
itivné a hravé. Pfesné tak, jak by byl profesor
Milan Hejny rdd, aby se ucila matematika na
zékladnich i stfednich skolach.

Proto tento vysokoskolsky pedagog rozpra-
coval novou metodu vyuky matematiky, s niz
kdysi zacal uzjeho otec Vit Hejny. V ¢em je tak
pfevratna?

Dité vysvétluje,
rodi¢ posloucha

Jeji zakladni princip pravi, Ze v§e objevuji zaci
sami. ,Nechte si od své ratolesti vylozit, jak se
co fesi. Projevte radost nad tim, kdyZ se chlubf,
covSechno vyfesia odhali. MiiZete s ditétem o
dlohach rozmlouvat, nebo se i pfit, ale musite
mit stidle na paméti, Ze v této dvojici je dité tim,
kdo vysvétluje, a rodi¢ tim, komu je vysvétlo-
vano,“ zdlraziuje v Pfirucce pro rodice jeji

HEJNEHO METODA | www.h-mat.cz/pro-rodice

autorka Pavlina Malkova, ucitelka matemati-
ky ze zékladni §koly ve Zdirci nad Doubravou.

Tim, Ze vdm bude Skoldk vysvétlovat své
matematické objevy, se sdm uci. Navic mu ta-
kovéa znalost natrvalo ztstane v paméti.

Rychlost
nerozhoduje

IkdyZjsou mnozi ucitelé matematiky presvéd-
rychle a spravné pocitat, profesor Hejny tvrdi,
Ze klicové je naucit se myslet.

»Rychle a spolehlivé umi pocitat kazda kal-
kulacka, tuto schopnost na trhu prace vase
dité v budoucnu neprodé. Co je a bude sta-
le vice Zadano, je schopnost fesit problémy a
komunikovat. Metoda profesora Hejného uci

cu

oboji,“ upozornuje Pavlina Malkova.

Priklady nesméji
nudit ani désit

Az se vam dostane do ruky ucebnice ¢i pra-
covni sesity Hejného matematiky, mozna vés
neobvyklé priklady zaskoc¢i. Néktefi rodice se
dokonce za¢nou obévat, Ze pro jejich déti je ta-
hle metoda pfili§ naro¢na.

Zadani: Hance je 10 let, ma dva bratry: Ivana
(8 let) a Vita (5 let). Dédovi Adamovi je 67 let
a dédovi BlaZejovi 65 let. Jejim rodicim je
dohromady tolik let jako dédovi Blazejovi.
Obé Ivanovy babicky jsou stejné staré a za dva
roky oslavi Sedesatiny. Cecilie se vdavala jako
20letd. Kdyz ji bylo 21, narodila se ji dcerka.

Zadani: V télocvicné stalo 27 chlapcli v fadé.
Pak pribéhla dévcata tak, ze se mezi kazdé
dva chlapce postavilo jedno dévce. Ale na
obou krajich stéli chlapci.

Hejného metoda
Vv praxi

Za Hejného metodou stoji tym odbornik
z obecné prospésné spolec¢nosti H-mat.
Jejim cilem je rozvoj matematické gramot-
nosti zak( pomoci metody, jeZ se nazyva
,matematika orientovana na budovani
mentalnich schémat”.

Opira se o 12 kli¢ovych principt:

budovani schémat

prace v prostredich

prolinani témat

rozvoj osobnosti

skute¢na motivace

redlné zkusenosti

radost z matematiky

vlastni poznatek

role ucitele

prace s chybou

pfimérené vyzvy

podpora spoluprace
Vice o Hejného metodé najdete na strankach
www.h-mat.cz. Spole¢nost H-mat
podporuji Nadace Depositum Bonum,
Nadace Karla Janecka a Nadacia Eset.

Zdroj: MF Dnes



Priklady, které najdete v ucebnicich prof. Milana Hejného, se na prvni pohled odlisuji od
klasickych slovnich uloh. Vétsinou v nich jde mnohem vic o logické mysleni a schopnost
resit problém nez o komplikované vypocty a sestavovani rovnic.

Vypocitejte priklady a porovnejte svlj postup s fesenim déti.

1. Kdyz se manzelé Cyril a Cecilie brali, kolik jim bylo dohromady let?

Zak A:
Cecilii

narodila Hanka = dnes je ji
21+10=31 let

Cecilie + Cyril = 65 let
65—31=34 > Cyrilovi je

dnes 3

Rozdil
jsou 3
Cecilii
= Cyri

Dohro

Zak B:
bylo 21, kdyz se

21+10=31let

4 let.

dnes 34 let

mezi Cecilii a Cyrilem
roky.

bylo 20, kdyz se vdavala
lovi bylo 20 + 3 = 23 let

mady 20 + 23 =43 let

Cecilii bylo 21, kdyz se
narodila Hanka = dnes je ji

Cecilie + Cyril = 65 let
65 —31 =34 = Cyrilovi je

Hance je 10 let, rodice se brali
1 rok pred jejim narozenim =
brali se pred 11 lety &

Cyril se zenil ve 23 letech

Dohromady 20 + 23 =43 let

Zak C:

Hance je 10 let, rodice se brali
1 rok pred jejim narozenim =
brali se pred 11 lety.

Od souctu jejich véku nyni
(65 let) odectu 11 let za Cecilii
a 11 let za Cyrila >

65 —22 =43 let

2. Za kolik let bude Hance, Ivanovi a Vitovi dohromady 50 let?

Zak A:

vytvori si tabulku

nyni 10 8 5 23
za rok 11 9 6 26
za 2 roky 12 10 7 29
za 9 let 19 17 14 50

3. Kolik bylo dévcat?

Zak A: nakresli si to a po jednom spoéita:
XOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOX0OXOXO0XO0XOX
Chlapct je 27 a divek 26.

Zak B: predstavi si, Ze kluk a holka

tvori

a na kondi je lichy kluk
- Divek je 26.

Zdroj: MF Dnes

dvojici, dvojic je 26

Zak B:

nevytvori si tabulku,
ale pise pod sebe jen
soucty:
8+10+5=23
9+11+6=26

17 +19+14 =50

Z3ak C: Jestlize ted jim
je dohromady 23 let,
tak do 50 zbyva 27 let.
Jsou tfi sourozenci, tak
27 mezi sebe rozdéli
tfemi. Vychazi tedy, ze
za 9 let bude soucet
jejich véku 50.

Zak C: ma zkusenost, e mezi péti prsty
jsou 4 mezery

= 5 prstd — 4 mezery

= 27 klukl — 26 mezer

- Divek je 26.

Tvurci prikladd ovSem zdaraziiuji, Ze Hejného
matematika je pfistupna takika kazdému. Jisté,
jsou déti, kterym spi$ vyhovuje naucit se sprav-
ny postup a ten pak opakovat, jiné se lépe uci sa-
mostatné, néktefi skoldci maji dobfe vyvinutou
a rozvinutou matematickou predstavivost, dal-
§1m ji tolik dopfano nebylo.

Pfesto jsou podle autorského tymu ucebnice
natolik riznorodé, aby kazdé ditko naslo odpo-
vidajici pfiklady.

,I mirné podprimérné déti ucivo pochopi
a détem s vyspélejsim matematickym myslenim

poznamenava v piirucce jeji autorka.

Matematika
je vsude okolo

Kdyz uz si budete tfeba pracovni sesit prohli-
Zet, docela jisté si vS§imnete toho rozdilu od kla-
sické cvicebnice. A viibec nejde jen o to, Ze tady
po strankéch poskakuje pomalu vic postavicek
a pismen nez ¢islic.

Podstatny rozdil je v tom, Ze se Zaci neuci od-
délené matematické jevy, ale pohybuji se v ,pro-
stfedich®, kterd vyuzivaji jejich bezprostfednich
zku$enosti a kde se béZné kontaktuji s matema-
tikou. V nich se vSak matematické jevy prirozené
prolinaji.

Zaslouzena radost z poznavani

Predstavte si takovou cestu autobusem, to je
prece idedlni matematické prostiedi. V ném si
mohou déti procviCovat s¢itdni a odc¢itani, ale
také tfeba praci s tabulkami a daty.

Chyby

. O Ney s

jsou dulezité
Otfepané rceni fikd, Ze chybami se ¢lovék uci.
JenzZe ve skole pro chybovani neni misto, tam je
tfeba predvadét kvili jednickdm bezchybné vy-
kony.

Je pfitom paradoxni, co mtZe takova obava
ze Spatnych zndmek nakonec zptisobit: zase jen
Spatné znamky. ,Strach je jeden z blokdtort my-
§leni,“ objasiuje Pavlina Malkova.

Proto Hejného metoda tolik zdiraziuje vy-
znam atmosféry, v niZ si déti navzajem diaveéiuji
s uCiteli nebo rodici a kde se neboji chyb. Protoze
dtikladny rozbor toho, kde se takova chyba vzala
a prog¢, je nejacinnéjsi zpusob, jak se ji pristé vy-
varovat. Jednodus$e chybami se ¢lovék uci...

www.h-mat.cz

Desatero
pro rodic¢e

Vérte svym détem

Véfme tomu, Ze déti jsou chytré
a ze jsou schopny pfi dobrém vedeni
vétsinu matematickych poznatkd
objevit samy.

Povzbuzujte a jasejte

Radéji nehodnotte. Jen jasejte,
kdyz se dilo dafi, a povzbuzujte, kdyz
se dafit nechce. Rozhodné viak neu-
kazujte, ,jak se to déla“.

cexs

NejduleZitéjsi je radost

O Uspésnosti vasi prace rozhoduje
radost déti z ,,délani“ matematiky,
radost je nejvétsim hnacim motorem
matematického poznani, pro vas je
zaroven barometrem toho, co déti
potrebuji.

Chyby k poznani patfi
Neopravujte chyby, ale pokuste
se vytvofrit situaci, v niz dité samo
svou chybu objevi. Chyba je dllezitym
nastrojem poznani.

Na chyby

neupozoriujte
K chybnému nazoru ditéte se radéji
nevyslovujte. Casem si ho dité pre-
hodnoti samo.

Nepfecenujte

ani nepodcenujte déti
Zadné dité nesmi byt frustrovano svou
neschopnosti ani otraveno, Ze nema
co délat. Ulohy zadavejte pfiméfené
pravé vasemu ditéti, aniz byste jeho
vysledky porovnavali s jinymi ditky.

Nic nevysvétlujte
Nic détem nevysvétlujte ani se
nesnazte ukazat, Ze jste chytrejsi.

Nezasahujte
do poznani
Neprerusujte myslenkovy tok ditéte.

Budte v pozadi
Minimalizujte sva slova a instrukce.

Naslouchejte

Podporujte komunikaci ditéte. Dité
je ten, kdo ukdze a nahlas popise, jak
ulohu fesilo, je tim, kdo vam vysvétli,
jak se co déla. A to i tehdy, kdyz to
vite.

Zdroj: Pfirucka pro rodice zakl s vyukou
matematiky podle metody prof. Milana
Hejného

Jak ucit
déti s radosti

Sledujte v MF DNES serial cvicnych prikladt
podle prof. Hejného pro déti z materskych
Skol i pro Skolaky od 1. do 6. tfidy.

Reseni najdete vzdy v uternim

magazinu Test DNES.



atematika, kterd bavi vod

Reportdz

| kantor

O v

muze

m v b 4 »

udeélat pri reseni

chybu,

se ucitele

Dvacet kantorek v Janovicich nad Unlavou

zjiStovalo, v em spoclivé kouzlo vyuky

matematiky Hejného metodou. Ta zbavuje zaky

strachu z ob&vaného predmetu.

ak schvédlné — myslite si, Ze dobry uci-

tel matematiky musi svlij pfedmét

bithvijak umét? Neni nutno, vyvedou

vas z omylu pfiznivci metody pro-
fesora Hejného. Kacifskd myslenka je to jen
zdanlivé.

»,Chyby vitdme a klidné néjakou miiZe udélat
i ucitel. Nikdo se za to nikomu nesméje, na fe-
Seni déti pfichdzeji spolecné a kantor je k tomu
pouze motivuje. Neni cilem udélat z kazdého
excelentniho matematika, ale dat zazit détem
uspéch z objevovéani podle jejich schopnosti,*
vysvétluje lektorka Martina Halova.

Promlouvé ke tfidé asi dvaceti ucitelek prv-
niho stupné na letni $kole v Janovicich nad
Uhlavou. Jsou to ty, které metoda Hejného
oslovila a pfijely se do ni ve svém volnu diiklad-
néji vpravit.

V pravé probihajicim workshopu lektorka
ukazuje, jak lze détem vstipit matematické
uvazovani pomoci vztahti v rodiné. Nendsilné,
ptitaZzlivé, hrou.

,K rodinnému prostfedi je tieba pfistupo-
vat s velikou opatrnosti. Pro nékteré dité by to
mohlo byt tfaskavé téma, takZe budeme praco-
vat s imagindrni celistvou rodinou,”“ na tvod
vysveétli. Pak pfitomnym rozda dva listy z pra-
covniho sesitu pro druhou tfidu.

Obrazky vlevo zachycuji pfislusniky jedné
Casti rodiny: Anna a Adam maji Cyrila. Cy-
ril ma t#i déti — Vita, Hanku a Ivana - s Cecilii.
Jejimi rodici jsou BlaZej a Barbora. Pfitomné
ucitelky v roli zaktl pak maji za tikol dopliio-
vat, kdo je otec Cyrilovy manZelky, nebo kdo je
dcera Annina syna.

HEJNEHO METODA | www.h-mat.cz/pro-rodice

Ttida zacne Sevelit, nékdy se kantorky hned
napoprvé netrefi, ale spolecné snazeni nako-
nec vzdy vyusti ve spravné feSeni.

»,Co myslite, je pravdivy vyrok: Syn mé ba-
bicky je mym strycem?“ obraci lektorka pozor-
nost k dalsi tloze. Forum souhlasné zabzuci,
ale pak se ozve i pochybnost: ,Neni to chyba,
ale nepfisli jsme na vSechna feSeni. Spravné by
totiZ véta méla znit: ,Syn mé babicky je mym
strycem nebo mym otcem.

,<Idedlni pfiprava na hodinu vypada tak, Ze ma
kantor pfipravené tlohy pro vyssi i niZsi dro-
ven, tedy pro ty nejlepsi a na druhé strané ty
méné Sikovné. Déti mohou pracovat ve skupin-
kach, nebo nemusi,“ popisuje Martina Halova.

Tahle matematika ma sice daleko do drilu a
poucovani, ale Ze by vazné dokézala sejmout
z déti strach z obdvaného predmétu? Nékteré
ucitelky si to v§ak ovérily i samy na sobé.

»J4 méla odmalicka k matematice velice ne-
gativni vztah. K téhle metodé jsem se dostala
nahodou, ale ted uz vim, Ze je to $ance i pro
slabsi zaky. Clovék nemusi byt hvézda v mate-
matice, a pfesto ho ten pfedmét mtize oboha-
covat,“ ubezpecuje Michaela Baumlové z Kla-
tov. Momentélné je na matetské dovolené, ale
az se vrati, chce matematiku ucit pravé timto
zplsobem.

Jana Cechova u¢i Hejného metodou uzrok ve
Studené na Jindfichohradecku. ,MuzZu potvr-
dit, Ze déti jsou v hodindch nad$ené a nikdo se
matematiky neboji. Maji radost, kdyz tilohu vy-

Zdroj: MF Dnes
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Je pravdivy vyrok ,,.Syn mé babicky
je mym strycem“? O tom premitali
ucitelé na kurzu, kde se ucili zasady
vyuky matematiky podle takzvané
Hejného metody. Kurz, z néhoz jsou
tyto snimky, se uskutecnil v Janovi-
cich nad Uhlavou.

Foto: Ladislav Némec, MAFRA

-

Zdroj: MF Dnes
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Autoritativni ucitel by

se tézko smiroval s roli
pouhého prlvodce
hodinou. Klasicka a
Hejného matematika
proto existuji vedle sebe.

fesi, pracuji ve skupiné a ti Sikovnéjsi slabsim
poradi,” fikd dvaapadesatiletd kantorka. Vlast-
nim piikladem zaroven vyvraci domnénku, Ze
metoda dokdZe oslovit hlavné mladé.

»Je to vic o osobnosti kantora nez o véku. Au-
toritativni ucitel by se asi tézko smifoval jen s
roli priivodce hodinou. Klasicka a Hejného ma-
tematika existuji vedle sebe. Kazdému vyho-
vuje néco jiného a my ucitelim nechceme nic
vnucovat,” zdliraznuje lektorka princip dobro-
volnosti.

Sama ptivodné vystudovala druhy stupen,
obor matematika a télesné vychova. Na Peda-
gogické fakulté Univerzity Karlovy ji ucil pfi-
mo tvirce metody, profesor Milan Hejny. Jenze
toho, kdo za¢ne mit jeho metodu réd, to pfiro-
zené tahne do nizsich ro¢nikd, kde mize déti
vc¢as podchytit. Martinu Halovou to bavilo na-
tolik, Ze si navic udélala lektorsky kurz.

»Tahle matematika ma presah. Vede déti ke
kreativnimu pfistupu k Zivotu. Vlastné tvoii i
vztahy ve tfidé, zatimco ta klasickd direktivni
ubiji. Nemotivuje,“ argumentuje lektorka, kte-
ra v zari zacne ucit tfetaky v prazské zdkladni
§kole na Barrandové.

Na dal$im listé se imaginarni rodina koSati. Na
obrézcich pfibudou jesté dalsi déti Adama a
Anny, ato Emil a Dana. Rodokmen se tak rozsi-
fuje o bratrance, synovce a netefe. Avotdzkach
zacina prituhovat: Kolik synovcti ma Emil? Ko-
lik je jim dohromady let? Je pravda, Ze muj bratr
je synovcem mého stryce? Je pravda, Ze dvé ne-
tefe téhoz Clovéka jsou sestry?

Elementaristky ztichnou a ponofi se do pfe-
mysleni. ,J4 uz jsem z toho tplné doblbl4,“ za-
zni upiimny povzdech z féra. ,Na této metode
je mi sympatické, Ze nikoho nedusi. Pfipousti
imatematickou zabednénost,“ sekunduje dalsi
hlas.

Otevienosti poznamek se atmosféra uvolni a
ve tfidé dospélych se rozproudi diskuse. To je
ta §tastnd chvile, kdy ucitel s Zadky aktivné hle-
daji spravné odpoveédi.

»,Nemusi k nim vést jedind cesta, jen at si
kazdy najde tu svoji. Naopak je dulezité, aby
zaznély viechny zptlisoby feSeni. Z4ci pfitom
chybuji a objevuji. Ucitelé od nich dostavaji
zpétnou vazbu, a tim si dobijeji energii,“ ubez-
pecuje Martina Hélova.

,Co kdyz se ale pfes to vSechno nékdo ne-
chyta? Jak takovému zékovi date moznost zaZit
aspéch?“ tdze se jedna z kantorek.

Odpovéd se ji dostane z pléna: ,Prosté do-
stane leh¢i tilohu. Kazdy vynika v nécem jiném
a ucitel nikomu neutrhne hlavu, kdyZ to neni
zrovna matematika.”

Zaslouzena radost z poznavani

dulezitych
otazek a odpovédi

Jak se déti vyrovnavaji s prechodem

na druhy stupeii zakladni skoly, kde se

matematika uci klasickou metodou?
Zcela bez problému. Autofi metody maji
pfimou zkusenost s piechodem déti z jejich
pilotni tfidy na druhy stupen zakladni Skoly i
na osmileta gymnazia. Tito Skolaci presli ke
ctyfem rdznym uciteldm, ktefi vyucovali mate-
matiku klasickym zpGsobem. ,,Problémy se u
déti neobjevily, naopak mnozi patfili ve tridé
k matematické elité. Jen nadseni z délani ma-
tematiky u nékterych déti opadlo,” podotykaji
propagatofi Hejného metody.

Jaka je uspésnost déti, které jsou ve-

deny touto metodou, pfi pFijimacich

zkouskach na gymnazia ve srovnani

s détmi u¢enymi klasicky?
Metoda profesora Hejného neni vselék a niko-
mu automaticky nezajisti prijeti na gymnazium.
Nadanym détem rozhodné ve vstupu na stfedni
Skolu nebrani, spi$ naopak, podle zkusenosti
pfipravuje lépe i slabsi zaky. ,,0d nékolika skol
mame zpétnou vazbu, Ze po zavedeni nasi
metody se zvysila Uspésnost prijeti jejich déti
na viceletd gymnazia,” doplnuji lektofri.

Mé dité je ve 4. tiidé a pofad neumi
rychle nasobit. Jeho kamaradi naso-
bilku ovladaji od 2. tfidy. Proc jsou
mezi nimi takové rozdily?
Pokud dité ve 4. tfidé nasobi stale tak, Ze cisla
sCita, je to uplné v poradku. Postupem ¢asu to-
tiz samo zjisti, Ze 3 x 2 je stejné jako 2 + 2 + 2.
Rozdil je v tom, Ze kdyz tento princip objevi
samo, bude nasobilku skutecné chapat a umét
ji pouzit, na rozdil od ditéte, které se ji ve
2. tfidé naudi nazpamét. ,, Zkusenosti ukazuji,
Ze Skolak, ktery nasobilku ,mrska‘ ve 2. tfidé, ji
na 2. stupni uz neumi,” haji metodu jeji autofi.

Dité se ve Skole u¢i matematiku

klasicky. Ma cenu s nim doma zkouset

metodu podle Hejného?
Urcité ano, protoze podle lektord uci tato
metoda déti premyslet, nikoliv memorovat na-
ucené postupy. A to je velmi dalezité pro roz-
voj mysleni. Je jasné, Zze neni mozné s détmi
probirat uc¢ebnice v celém rozsahu a také jim
bude chybét vzajemna diskuse se spoluzaky.
,Pfesto mGzeme na zakladé zkusenosti rodic¢a
potvrdit, ze déti pocitani v téhle podobé bavi,
zlepsuje jejich schopnosti i jejich vztah k ma-
tematice jako takové,” ubezpecuje rodice tym
kolem profesora Hejného.

Je nutné s touto metodou zacit jiz

v prvni tfidé, nebo to jde i pozdéji?

Tieba az na druhém stupni?
S metodou lze zadit i pozdéji, samoziejmé ¢im
drive, tim lépe — klidné uz v materské skole.
Pokud se Skolak zacne ucit podle Hejného
pozdéji, musi rodice a ucitelé pocitat s tim,
Ze novy zplsob prace i zmény pri feSeni
uloh budou trvat déle. Ucebnice jsou ovsem
uzpuUsobeny tak, aby umoznovaly détem zacit
s metodou v 1., 3. a 6. ro¢niku.

Zdroj: www.h-mat.cz
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Materska skola

% Z&akladem pocitani je rytmus. Skandujeme a do rytmu tleskame.
Treba ,,Paci - paci - pacic - ky, - to jsou - moje - rucic - ky“.

%\ Pak pfidame chiizi. Rodic¢e skanduiji a tleskaji, dité do rytmu
krokuje. Je-li zde kamarad, krokuji oba. Na zem polozime
krokovaci pas a déti krokuji na pasu.

%k Kdyz nam krokovani jde, zatneme se scitanim. Na zacatku
pdsu stoji vedle sebe Eva a Adam (toho v pfipadé nouze hraje
tfeba babicka). Maminka veli: ,Evicko, dva kroky a pak jeden krok,
zacni ted!” Evicka krokuje, vSichni tleskaji a pocitaji: ,,Jeden, dva.
Jeden.“ Maminka se pta, kolik krokd musi udélat Adam, aby opét
stal vedle Evicky. Dité fekne ,tfi“ a maminka veli: ,,Adame, udélej tfi
kroky, zac¢ni ted!”“ Hoch odkrokuje, vSichni pocitaji a tleskaji.

Déti stoji vedle sebe, tlohu jsme vyresili.

% Dalsi ulohy jsou ndro¢néjsi a pak prijdou
i kroky dozadu. Napriklad: ,,Evicko udélej dva
kroky dopredu, pak jeden dozadu a pak dva
dopredu.”

% Kdyz dité krokuje ,,Jeden krok
dopredu, pak tfi dozadu a pak Ctyfi
dopredu.” zacina budovat porozumeéni

K priblizeni zakladni teze vyuky si pomGzeme

pribéhem. Pan Snazivy péstuje kvéty. Denné je
zaléva a kazdé rano trochu povytahuije,
aby byly vyssi. Navzdory péci kvitka
chradnou. Pritel vysvétlil panu
Snazivému, ze dobry péstitel
vychazi z toho, co potrebuji kvitka,

A}
3' a 4' rocnll( o"‘ kvéty nutno zalévat riizné, nekterym
L

prospiva hnojeni a povytahovani
\ Skodi viem. S détmi a zéky je to

podobné. Dité nema potrebu

%\ Pomoci poctu pfedmétd se prebirat hotové poznatky.

Uloha =[] méa reseni G, tedy -1.

V jazyce algebry: 2 - 3 = x, tedy x = -1. Krokovani umoznuje

zakovi porozumét zapornym &islim. Dokonce i ndroénému vyrazu ,minus
pred zavorkou®. To se u krokovani ¢te ,.celem vzad“ (CV)

Naptiklad vyraz 3 - (2 - 1) prelozime do Sipek:

Prislusny povel zni: ,Udélej tri kroky dopredu, ¢elem vzad, dva kroky dopredu,
jeden krok dozadu, ¢elem vzad.” Jestlize Z&k byl na zacatku tvafi ke dvefim,
udéla tfi kroky ke dverim, pak ¢elem vzad, pak dva kroky od dvefi, pak krok
dozadu ke dverim a nakonec ¢elem vzad (to je ukonceni zévorky). Tedy

-

|
-

Uloha 2.

Ciselné rovnice prepis do sipkovych a vyres.
a)s—-(1+2)=x

b)7-(4-2)+3=x

0)2-(4-3)=x-2

d4-(5-x)=2
e)6—(7—-(8-3)-4)+1=x

()
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zapornym Cislim. Jestlize krokovani 9
dité zajima, je nase vyuka Uspésna. ‘r‘. =5 — \\ ---
PRI =
| Krokovani | o
e j ) , | -]
¥ Jak naucit odcitani i absolutni hodnotu ]

ane z toho, co potfebuje on. Riizné ;:?;'1_ *—'r,j"
£\

NS

Ma potrebu ziskavat zkusenosti

k zdpornym ¢islliim dostat neda. o - ) et ) . i
Ulohpa M);m dve jablka, i jsem snédla \ a ziskavat je spolecné s kamarady. | s chiizi. 7 je absolutni hodnota. Adam stoji na
L o0 f T . e W Milan Hejny e krokovacim pasu, Evicka jeden krok pred
U r JSE e i TS \b.,__ profesor Pedagogicke fakulty UK Praha, e Adamem. Nasim Ukolem je dét jim takové povely, aby
fevedeme Ulohu do jazyku kroku, zadny < autor metody - - N - A
e . 4y Y = /"' dohromady udélali 5 krokl a nakonec oba stali na stejném
problém nevyvstane. e ;

Jak ucit déti
s radosti

4.0

1. a 2. ro¢nik

-
L )

dopredu, ¢tyri kroky dozadu, dva kroky dopredu, tfi kroky dozadu,
jeden krok dozadu, za¢ni ted.“ Takovy povel je jiz hodné slozity. Zak si
to potiebuje zapsat. Zapisy zakl budou rtizné a nékdo objevi i zapis
pomoci Sipek. Zminény dlouhy povel pak zapiseme.

Tento povel dostane Eva a ptame se: ,,Jaky jednoduchy povel
mam dat Adamovi, aby opét stal vedle Evy?*
Pomoci Sipek to zapiseme.

=[]
Pomoci ¢isel Ulohu zapiseme 5-4+2-3-1=__.
Reseni ulohy zni G, tedy -1.

Podobné dlohu L] =
mizeme zapsat 1+ __ -2=2.
Jeji reSeni je

, tedy 3.

i L)
n Uloha 1. Dopln Sipky:

\; a)

<< L
L=

b)

To se tyka i matematiky. Dospély ¢lovék se
domniva, Ze prvnim cilem matematického
vzdélavani zaka je hbité a spolehlivé
s¢itani a od¢itani. To je omyl.
Hlavnim cilem matematického
vzdélavani je porozuméni
matematickym jevim pomoci 7
Zivotnich zku$enosti ditéte/Z4ka. j
Dospély nejlépe pomaize ditéti tim,
Ze si od néj nechd vysvétlovat, jak ,r"
co fesil, ptd se jej, ale neradi a 7
1 nepoucuje. V prvnim dile seridlu si
ukazeme, jak k porozuméni ¢islim mohoy
prispét zkusenosti ditéte/zaka

5.a6.rocnik ®

%\ Dalsi ndro¢ny matematicky
pojem, ktery Ize osvétlit pomoci krokovani,

poli. Jak méme velet? Uloha ma dvé fesent:
Prvni: ,Adame, udélej tii kroky vpred, Evo, udélej dva kroky vpred,
zacnéte ted!”
Druhé: ,Adame, udélej dva kroky dozadu, Evo, udélej tfi kroky dozadu,
zacnéte ted!”
Algebraicky zapis tlohy zni: x=y + 1, |x| + |y| = 5
Kdybychom krokovaci pas ocislovali, presli bychom k dalSimu prostredi -
Schody. Adam by stdl na schodu 0, Eva na schodu 1. U prvniho feseni by
se oba sedli na schodu ¢islo 3, u druhého feSeni na schodu ¢islo -2.

Uloha 3. Reste soustavu rovnicx— 1 =y + 2, [x| + |y = 5.
Tedy: Adam stoji na schodu - 1, Eva na schodu 2. Oba dohromady
udélaji 5 krokd a budou stat na stejném schodu.

Uloha 4. Reste soustavu rovnic x + I = y -2, |x| + |y| = 3.
Tedy: Adam stoji na schodu 1, Eva na schodu - 2. Oba dohromady
_udélajf 3 kroky a budou stét na stejném schodu.

Uloha 5. Reste soustavu rovnicx =y + 1 =z + 3, |x| + |y| + |z = 5.

Tedy Adam stoji na schodu O, Eva na schodu 1 a Jifi na schodu 3.
Vsichni tfi dohromady udélaji 5 krokl a budou stat na stejném schodu.

Reseni
. tloh najdete
l v magazinu
Test DNES
B v ttery 8. zafi
R,

Autorka uloh: Anna Sukniak

Zdroj: MF Dnes
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| 5 S vyukou matematiky si mnozi spojuji ,pocitani prikladd*,
panaKikovd ale matematika nabizi i mnoho jinych aktivit. Neni treba
| - sedét v lavicich, nepottebujete tabuli ani kridu, nékdy ani
Cisla. Staci jen chut objevovat. Tuto matematiku mizete
s détmi délat i vy, doma v obyvaku, v kuchyni nebo
na vyleté. V minulém dile jsme se dozvédéli, jak s pomoci
chlize ucit déti s¢itat a odéitat, jak je sezndmit se
zapornymi &isly. Stejnym zplisobem mézeme k rozvoji
matematickych schopnosti vyuzit stavéni kostek, jizdu
autobusem, cestu k babi¢ce a mnoho dalSich béznych
¢innosti. Na téchto situacich, které jsou détem dlivérné
znamé, vystavime matematické série uloh, které
pouzijeme k objeveni nékterych matematickych vztaht a
zakonitosti. Napf. prostfedi autobusu. Dnesni technicky svét
je pIny tabulek, grafti, harmonogramd, diagram( apod.
Prostredi autobusu privadi déti k tomu, aby se ve viech téch
tabulkdch a harmonogramech nejen vyznaly, ale samy je
i tvorily a umély s nimi zachazet.
A celé ndm to zacina celkem vsedni zalezZitosti, jakou je jizda
autobusem.

zastupkyné reditele,
| pilotni ucitelka

Hejného metody na
| 2. stupni Z$ Bodlaka
| a Pampelisky, Velis

4
/

/o ® Autobus e ©
l
l
|

Prace s tabulkou

Autobus je hra, kterd vyuziva détem zndmé prostredi, kterd je bavi a u které
ziskavaji své vlastni zkusenosti. Na nich je mozné stavét pii vyuce ve Skole.
Autobus vytvorime z lepenkové krabice a za cestujici poslouzi hracky nebo zatky
od PET lahvi. V mistnosti oznac¢ime zastavky napt.: Nastupni, U Okna, U Skfiné
a Konec¢na. U kazdé zastavky je jeden vypravci a jesté je zde ridi¢ autobusu.
Vypravci u nastupni zastavky vklada do autobusu zatku a fika ,,jeden Qestujici "'

nastoupil”. Pak vlozi druhou zatku a fika ,dalSi cestujici nastoupil”. Ridi¢ r
s krabici odkraci a rekne ,,autobus odjizdi, prijizdi na zastdvku U Okna. ‘
\ Vypravci na zastavce vybere jednu zatku a fika ,jeden cestujici "
S vystoupil“. Pak vlozi do krabice jinou zatku se slovy ,jeden 4
1 S ! < L F
cestujici nastoupil“ a druhou zatku se slovy ,,dalsi cestujici y
= nastoupil”“. Takto ridi¢ obejde vSechny zastavky, az 3
\, 4

"l-_-_-!—l“'"

\
A
1

dorazi na konec¢nou. Kolik cestujicich
vystoupi na kone¢né?

‘
"‘=‘---—"

aF
Ll

Materska skola

% P¥i jizdé autobusem pracuje dité s poctem lidi, 1) kteff jsou

v autobusu ted (stav), 2) ktefi z autobusu vystoupili nebo do néj
nastoupili (zména), 3) ktefi na dané zastdvce do autobusu pribyli
nebo z néj ubyli (porovnani).

% Ditéti tedy davame ulohy na stav, zménu a porovnani.
Naptiklad: Kolik nds je u stolu? Kolik nas bude, az pfisedne
i maminka? Kolik déti je na piskovisti?

% Nékolik rodict a ucitelek hralo autobus i s predskolaky.
Kdyz zacinali s jednoduchymi tlohami, malym poctem zastdvek
(Nastupni, U Okna a Konec¢na) a cestujicich, hra déti bavila.
Postupné Ize s détmi rozsifovat pocet zastavek i cestujicich.
Jestlize neni dost déti, pom(ize maminka nebo déda.

7@

Zdroj: MF Dnes

Jak uéit déti
s radosti

.90

A

»

1. a 2. ro¢nik

1 I — — —— ———— — — —

% Se vstupem do $koly se z ditka stava zak a auto_bus je jednim z prostredi, ve kterych se zak
pohybuje v hodindch matematiky. Podobné jako v MS pfipravime autobus, zastavky a cestujici.
Rozdélime role vypravéich a fidice autobusu. Zacina hra. Dité si pfi hie musi pamatovat fadu Udajd

a pribézné pocitat. Ma k dispozici papir nebo mazaci H B

desticku, na kterou si déla poznamky. Zatim mu staci udélat si

¢drku, kdyz cestujici nastoupi, a Skrtnout ji, kdyz cestujici [En3|

vystoupi. Po Case polozime ,,zakefnou* otazku. NapF. Kolik i / // /// //
cestujicich vystoupilo na druhé zastavce? U déti tak vystoupili
probudime pottebu lepsiho zaznamu jizdy. Déti své zdznamy nastoupili // /// // /

vylepsuiji a diskutuji, az vznika tabulka.

%\ Tabulka obsahuje vSechny udaje o jizdé. Déti se uci pracovat s daty. Existuje v3ak otdzka, na
kterou jim tabulka ph’mou odpovéd‘ neda: , Kolik cestuj\'cich jelo od umyvadla k oknu?“ Tento udaj

""" “. | pak ale najdeme
otdzky na ¢isla, kterd nejsou v tabulce uvedena pfimo. Naptiklad:

Uloha 1: Prekresli horni tabulku a pfikresli k ni fadek ,jeli“.
Odpoveéz na otazky: a) Kolik cestujicich jelo autobusem celkem?
b) Kdy bylo v autobusu nejvice cestujicich? c) Na které zastdvce
z autobusu ubylo nejvice cestujicich?” V prvni etapé jsme méli
zastavky konkrétné pojmenované. Nyni jsou Zaci jiz schopni prejit
k abstraktnéjsimu

Uloha 2: Dopl# tabulku, kdyz
Vi3, Ze na zastavce B
nastoupilo do autobusu 2x
vice lidi, nez z néj vystoupilo.
Totéz i na zastavce D.

3.a4.roc¢nik

| e

¢eni zastavek
HIE ml e s noe AlB|C|D|E

Uloh tupné
vystoupili / // /// // st;)\v/_ayjl'?r?;r)ssngfé?;i vV o 4 13
nastoupili | /{ /// (l ;g(;'r:?:f?edals' 6 | 0

e [ [ ] ] S s [7] [ 1
L1 1 & 1 1 1 r r r I 1 & ! 1 r ! I r I I 1 |}
I S A N A S A N A | A A S A O S S E— -
I S I I I —— — —

% Resenim mnoha Uloh 73k tabulce dobfe rozumi a lépe se v ni orientuje. Dalsim krokem je
rozdéleni cestujicich na muze B a Zzeny A

Uloha 3: Dopli tabulku Uloha 4:

Autobus vyjel

musi podle nich vytvoFit tabulku. s;
_-_—_-_—_-_—_-_—_— -—_-
" I N R R . 1 ' [ [ | | | [ | | | N —
-——-‘
5.a 6.rocnik (2

Zada vytvoreni tabulky. Proces jizdy je popsan sérii podminek a zak

A B c D E ze zastdvky A a pres
\") 0 A HEEE EEAAA ENAA zastavky B, C, D dojel
N ™ ) na zastavku E. Celkem se
pp—— vezlo 5 zen a 4 muzi.
J HEAAA VSichni muzi nastoupili
AAAA na zastavce A. Na kazdém
Celkem 4 ze CtyF Usekd traté bylo
Na zastavce ___ nevystoupil zadny M. Nastoupily zde ___ A. v autot)_gslu vzdy L
, o . 6 cestujicich. Na kazdé
Na zastavce ____ nevystoupila zddna A. Nastoupilizde ___ W

zastavce se pocet zen
zvysil o jednu. Napis$

Predchozi ulohy Zadaly doplnéni tabulky. Posledni tGloha této ¢asti €
tabulku jizdy autobusem.

% V1. a 2. ro¢niku jsme cestujici nerozliSovali. Ve 3. a 4 ro¢niku jsme jiz rozlidovali muZze a Zeny.
Ted budeme rozliSovat jednotlivé cestujici. Zacneme tvorit a pouzivat harmonogram jizdy.
To zakovi otevira cestu k pouzivani dal$iho nastroje pro praci s daty. Harmonogram umozni
najednou uchopit sérii procesu.

A B

(s}

Pan Modry nastoupil na zastavce A a na
zastdvce B vystoupil.

Pani Zluta nastoupila na A a vystoupila na C.
Pani Zelend jela z B do D.

Pan Fialka z C do D a pan Okr jel z C do E.

Uloha 5: Podivej se na
harmonogram jizdy autobusu.
Podle harmonogramu jizdy
vytvor tabulku jizdy
autobusem. Jelo 5 lidi

Uloha 7: Napi$ harmonogram i tabulku
jizdy autobusem, kdyz znas nasledujici

Uloha 6: Dopl obé tabulky a vytvor pro né
harmonogram jizdy autobusu.

a) b) informace: Autobusem se vezlo celkem
A|lB|C|D|E A c E 5 lidi. Z nich 3 nastoupili na zastdvce A
V|0 A E v|o 0|7 a 2 na zastavce C, jeden se vezl pouze
jednu stanici, 3 jeli 2 stanice a jeden se
N um o N 115 o vezl 4 stanice. V autobuse byli stéle
4 ‘Aﬂ ‘ ‘ = J ‘ 3 ‘ ‘ ‘ 2 pritomni alespon 2 lidé.
- || [ 1 1 1 | Wi [ 1 [ I | | [ [ [ [ [ [ _

tloh najdete
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Matematik

| Jitka Michnova Dité ma’ pﬁrgzenoy potl‘epu vlastn_\'ho té\e_sného i dusevniho
rozvoje. Bavi ho béhat, skakat, ale i experimentovat,
| prichazet vécem na kloub. Nebavi ho uceni, pokud ucenim
rozumime prejimani a opakovani hotovych pravd a postupu.
Skola vétsinou od 7aka takové uceni vyzaduje a vétsina
73Kk se pfizplsobi. Ale radost jim matematika nepfinese.
Je tomu uz pékna fadka let, kdy se odehral tento pribéh.
Rozcileny Jirka chodil po pokoji jako lev v kleci. Dostal
Ctyrku z rovnic. Nedodrzel predepsané postupy. Ani
jeho mama nerozuméla hodnoceni. ,,Podivej,” povida,
,,z€ jsi nedodrzel postupy, nevadi. Hlavné, abys tomu
rozumél.“ Hoch ihned oponoval: ,,Jo, jo, rozumél! Ted to
musim umét takhle, mami, a nez to pochopim, budeme uz
davno brat néco jinyho!“
Projde-li si zak cestou objevovani, vi, co délg, a svym
zapistim a postupdim rozumi. Co je to umét? Zcela presné
napodobit postup ucitele, nebo rozumét tomu, co délam, a
védét, proc to funguje? Ktery druh znalosti zak v Zivoté lépe
vyuzije, kdyz bude hledat préci?

lektorka Hejného
metody, spoluautorka
ucebnic, pilotni
ucitelka pro 1. stupen
na ZS Ing. M.
Plesingera, Neratovice

Pripravujeme porozumeni rovnicim

Déda Leson pecuje o zvitatka: mysky, kocky, husy, psy, kozy, berany, kravy
a koné. Zviratka dédy Lesoné rdda hraji pretahovanou. V3echny mysky jsou zde stejné silné,
viechny kocky jsou stejné silné apod. Vztahy mezi zvifdtky zapiseme pomoci ikon takto:

VI A
AV
oo = v {

T

O O O N B R

Materska skola

% V dnesni dobé neni samoziejmé, aby se déti bézné setkavaly s
domacimi zvifaty. V pfedSkolnim véku je vSak uzite¢né, kdyz si dité
vytvoii predstavu o tom, jak domaci zvifatka, nejen ta, kterd jsou
uvedena v nasem prostredi, vypadaji. Prospéje jim navstéva farmy, kde si
budou moci dikladné prohlédnout rlizna zvifatka, povidat o nich,
pohladit si je.

-
w

% Dédu Lesoné zavadime az ve 2. ro¢niku, ale nékolik rodict i uciteld
si hrdlo na mysku, koc¢ku a husu i s détmi predskolniho véku. Tém se
ulohy libily. Pokud zvitatka predstavuiji déti, maji na sobé né&jaké oznaceni,
napt. obrazky zvitatek. Jednu takovou Ulohu uvedeme:

Proti sobé nastoupi dvé druzstva: mys$ a kocka proti tfem mysim. Které
druzstvo je silngjsi? Mysky jsou tfi, proto dité mozna fekne, ze je silnéjsi
druzstvo mysek. Ale kamardd fekne, Ze kocka je jako dvé mysi. Kdyz déti
souhlasi, vyméni se dvé mysi za kocku, takze vznikne druzstvo kocky s
mysi proti ko¢ce s mysi: druzstva jsou stejné silnd. Déti zde ulohu vyresily
pomoci vymeény (substituce). Tuto zkusenost vyuziji pozdéji u feSeni
rovnic. Mohou v3ak Ulohu vyfesit i jinak.

RENE

10
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Jak ucit déti
s radosti
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l.a2. rocnik ¢

% Zvitatka pribirdme postupné. Do konce druhého roéniku vystacime s mysi, kockou, husou, psem,
kozou a beranem. Na nasledujicim obrazku je Sest tloh na porovnani sil pretahujicich se druzstev.
Prvni dvé ulohy jsou vyfeSeny. V dalSich ¢tyfech ulohdch najdeme trikrat rovnost a jednou nerovnost.
U pfipadd nerovnosti miize nasledovat dal3i Uloha: Které zvitatko ma pfijit slabsim na pomoc, aby

vVvv o V99

Cllohal:U>v A
Vvv=00V A 4 oo VYV Y

% O masopustu se do hry na pretahovanou zapojila zvitatka v maskdch. Uvedeme 3 pfipady:
Uloha 2: Zijisti, které zvitatko se ukryva za maskou.
"00V

a) V.U=m b) VGW:m.
00V=Y

V posledni rovnici jsou dvé stejné masky. Za nimi jsou stejna zvifatka. Jak to
bude dité resit? Napfiklad takto: kozu nahradi psem a my3i. Dostane rovnici:

Kdyz z obou druzstev odebere mys, rovnost zlstane zachovédna. Dostane: .. — m
Uloha je vyfesena. B&hem Fedeni si zak uvédomuije dileZité pravidlo pro Fedeni rovnic: rovnice se nezméni, kdyz
z obou stran odebereme stejnou hodnotu. Zak toto pravidio odhaluje postupné a sam, dospély mu je neukazuje.
Dospély clovék obvykle ihned vidi, Ze zvitatka Ize lehce prevadét na cisla my3 =1, kocka = 2, husa = 3 atd. Zda se
mu zbytecné hrat si s ikonkami, kdyz to jde fesit Cisly. JenZe s Cisly nelze manipulovat jako s ikonkami zvifat. Dité

pak pfichazi o cenné zkusenosti s vyménou zvifatek o rtiznych hodnotach, fesi jen ciselné vypocty. Kdyz ovsem
23k sam odhali prepis ikonek na Cisla a dokaze s nimi pracovat, nebudeme mu v tom brdnit.

Y

Kdyby za maskou byla mys, bylo by levé druzstvo slabsi.
Zkusime dat za masku kocku a ono to vychazi. Tedy:

N 4

"N N [N N N [ (N N N NN (N N N N N N NN N N N
= & 1 1 T’ [ T 7 1 [ T

3.a4.roc¢nik Q

%\Piibudou nova zvifatka: krdva a kar: Yl = TYTY 0 = bl bl

Uloha 3: Zjisti, které zvitatko se
ukryva za maskou.

» 000V =4
» 000022=0)
o) ' .U= HYU

Rovnici c) fesil tfetak Matéj takto: z
obou stran odebral kocku, chvili se na
to dival, pak kravu vymeénil za dvé kozy
a rekl, ze pod maskou je koza. Jarka
(Ctvrty ro¢nik) prepsala ikonky do
Cisel: x+x+x+2=10+5+2 =17.To

upravila 3 x + 2 =17. Za x dala 4, ale to Uloha 5: Najdi viechna feseni rovnice.
bylo malo. Napsala x = 5, to vyslo. Tedy

a) — ~ b)
za maskou je koza. . _U g‘ ...
O R W

G

Uloha 4: Zjisti, které zvitatko se ukryva za maskou. a které
za maskou @v rovnici Q@O = A M. Hledej vice Feseni.

Ulohu déti fesi zkousenim. Néktefi voli =5 a zjisti, ze
Jini daji @ =T a zjisti, ze ®=A. Dalsi zvoli @=A a najdou
=§7. Ti, co zvoli 0=, Fe3eni nenajdou.

=7

Uloha m4 tedy tato ti feseni:
V zépisu pomoci ¢isel a pismen ma rovnice tvar 2x +y = 3 + 4.

Experimentovanim déti
najdou fedeni:

%
d
]

|

5.a6.rocnik

% V prostredi zvifatek mizeme zadavat i soustavy dvou rovnic o dvou neznamych.
Uloha 7: ViyFe$ dvojice rovnic.
270=0 7 00=4x

:.GTD

Uloha 6: Zjisti, které zvitatko se ukryva
za maskou @a které za maskou

Dité si prohlédne obrazek a provede vyménu:
zelenou ve spodnim fadku nahradi dvéma
Cervenymi. Tuto rovnici jiz resit umi.

o

00=rv
0000-1 - 0=4A

N

Dal$im prostredim, které
napomaha zakiim porozumét m

rovnicim, jsou Vahy. Toto

prostredi se bézné ve Skole A

pouziva jiz léta. Pro nds je nové

to, Ze se stejna rovnice mlze uvést jak v prostredi Dédy Lesong, tak v
prostredi Vah. U obou prostredi sbiraji déti zkusenosti, na kterych stavi
feSeni rovnic i jejich soustav. Napt. uloha 3a) bude v prostfedi Vah
ddana obrdzkem vyse a otdzkou: Jakou hmotnost ma krychle?

Al

Uloha 8: Ulohy 3a) a 3b)
prepis$ jako ulohy o vahdch
a vyres je.

Uloha 9: Ciselnou rovnici

3x + 3 = 21 prepis$ jako Ulohu
a) o zvitatkach,

b) o vahach. Ulohy vyfes.

ReSeni
tloh najdete
i Vv magazinu
Test DNES
v Utery 8. zaFi

v pondéli 7. zaFi

Zitra ctéte ve Vikendu

Zdroj: MF Dnes



Matematik

Anna Antonové

pilotni ucitelka ‘I

Hejného metody

Slovni ulohy

Kdyz ndm maminka uvafi obéd, je celkem bézné se u
spole¢ného stolu zminit o tom, jak ndm chutnalo.
I Odménou ndm je nejen dalsi vyborny obéd, ale jesté
moucnik ke kévé. Kazdy ma rdd pochvalu, je to normalni
‘I lidské potfeba. Nékdy ocenéni druhych ani neni tieba,
staci, Ze se dilo podafilo a mame z toho radost. Méme
‘I chut pokracovat v dal$im dile. Asi bychom tuto chut
neméli, kdyby nas nékdo ¢asto hanil. S détmi ve Skole
to je stejné. | je povzbudi pochvala za praci a jeji
vysledek. Timto bychom se ve vztahu k détem méli
‘I Fidit predevsim. Nechejme je, at experimentuji a badaji.
Chvalme je, kdyZ cosi objevi. Povzbudme je, kdyz vime,
Ze jsou na chybné cesté. Miizeme je i nasmérovat, oviem
vyhybejme se navodum. Neukazujme détem, ,jak se to
déla“. To Casto byva medvédi sluzba, ktera pomuze jen

totiz neexistuje. Na to, ,jak se to déla*, si musi kazdy pfijit

pro 2. stupen na ZS ‘I sam.

Ing. M. Plesingera,

Neratovice

===l

o

Materska skola

% Zvladnout slovni Glohy znamend predevsim rozumét jazyku,
ktery bézné pouzivéme. | v obdobi, kdy dité jesté neumi &ist, Fesi
rGizné ulohy bézného Zivota, které proziva s rodicem. V bohaté
komunikaci s rodici dité pozndva i mnoho z matematiky - ¢isla,
tvary, vztahy, rlzné situace.

% Ptam se Ctyfletého hocha: ,,Alesi, kdo je syn tvého taty?«
Hoch se zamysli, podiva se na tatu a fekne: ,,Ja, jo a Petr.” Pétileta
Bara pomaha mamince strojit stll. Mama ji pozada, aby ubrousky
prelozila na poloviny. Divka chvili kouka a pak se zeptd: , Tak, nebo
takto?” (na trojuhelnik nebo na obdélnik). Maminka: , Takhle hezky,
na trojuhelniky.” Na posteli lezi medvidek, panenka a bagr. Ptame
se: Kolik je to hracek? Priddm na postel jesté auticko a mic. Kolik
hracek jsem pridal? Kolik hracek je na posteli nyni? Medvidka
uklidim do police. Kolik hracek jsem ubral? Kolik hracek je na
posteli nyni? Na talifi jsou 4 jablka. Dvé vidim a ostatni jsou pod
ubrouskem. Kolik jablek je ukryto pod ubrouskem? V modré misce
jsou dveé fazole, v ¢ervené ctyri. Kde je vic? O kolik? Z ¢ervené
misky presunu jednu fazoli do modré misky. Kde je vic fazoli nyni?
Nevdhejme ditko za kazdy krok pochvalit a tvéfit se prekvapeng,
ze Ulohu zvladlo.

‘-------- N T N O

Jak ucit déti

s radosti

1. a 2. ro¢nik

a. oV

A
»

1 I — — — — ———— — — —

% Podobné aktivity jsou dilezité i ve $kolnim véku, v dobé, kdy se dité ¢ist teprve uci.

Uloha 1: Mdm komin z péti
krychli. Postav svij komin tak,
Ze mij bude o jednu krychli
vy33i nez ten tvdj.

Casto dité postavi komin ze
Sesti krychli. Nechd se zmast
slovem vys$si a jednu krychli
pfida. Vzajemnym porovnanim
komind a diskusi dité zjisti, ze
musi lépe poslouchat. Prvni
slovni Ulohy v ucebnici jsou
takové, Ze si dité potfebné
informace vyhleddva z obrazku.
To prispiva k tomu, ze pozdé&ji
lépe vyhledava klicové informa-
ce i v psaném textu.

Uloha 3: Goran a Petr maji
dohromady 12 K¢. Goran ma 2
mince a Petr 3. Presto ma
Goran o 2 K¢ vice nez Petr.
Které mince ma Goran a které

Uloha 2:

Kolik krychli ma Ivo?
Kolik krychli ma Eva?
Ivo ma __ krychli.

Eva ma __ krychli.
Kolik krychli maji oba?
Dohromady maji __.
Kdo ma vice?

Vice mé

Snaha ulehgit ditéti praci tim, Zze mu radime, jak ulohu fesit a co a
jak si zapsat, je kontraproduktivni. Dité citi, Ze je podcefujeme a
ubirdme mu autonomii. Nechme zcela na ditéti, jak ulohu vyresi.
Pfipadnou chybu si vyjasni rozhovorem nejlépe s jinym ditétem.
Dulezité je, ze dité vi, co déla, a umi si své feseni obhajit. Vitanym
a ucinnym nastrojem fedeni slovnich uloh je dramatizace - situaci
s ditétem sehrajeme, nebo aspon modelujeme. Vitana je také
metoda pokus - omyl, pfi které dité ziskava se situaci mnoho

Uloha 4: Kdyz byly Mirkovi 3 roky, narodily se jeho sestry,
dvojcata Dana a Jana. Az bude Mirkovi 5 let, budou Jané ___
roky a véem tfem sourozenciim bude dohromady ___let.

Petr?

3.a4.roc¢nik

E

Q

L

% Ruznorodost tloh vede k riznorodym fesenim. Déti k feseni hojné vyuzivaji i matematicka
prostredi, ve kterych se bézné pohybuji. Na sile nabyva argumentace a takovy zépis, ktery je
srozumitelny nejen fesiteli. Matematicka narocnost se zvySuje postupné. Viz tlohy 10-12.

Uloha 5: V tinoru snizili cenu zimniho zboZi o polovi-
nu, v dubnu sniZili opét o polovinu. Kolik korun stély
rukavice v kvétnu, kdyz jejich cena v lednu byla 300

Ke?

Uloha 6: V dubnu snizili cenu rukavic

o polovinu. Kolik korun stdly rukavice
pred slevou v tnoru, kdyzZ jejich cena po
slevé v kvétnu byla 80 K¢?

Uloha 7: V unoru sniZili cenu zimniho zboZi o polovinu, v dubnu sniZili opét o polovinu.
Kolik korun stély v lednu rukavice, kdyz jejich cena v kvétnu byla 60 K¢?

Uvedeme jednu situaci, jak Ulohu fesila skupina déti. Tonda k feSeni pouzil graf: 1 ]

Z predchozich zkusenosti s podobnymi dlohami jiz védél, ze zde ,jde
od konce“. Cislo 60 chdpal jako polovinu z ceny v UGnoru. Zjistil cenu

rukavic v tinoru, tedy 120 K&. Céstku 120 chapal jako polovinu pavodni leden Unor  kvéten
ceny rukavic v lednu. Diky grafu umél svou Uvahu ukazat i ostatnim
presto, ze z matematického hlediska Ize grafu jesté leccos vytknout. 2 )

Misa rozuméla Uvaze Tondy, ale protestovala. Graf ji nefungoval
pozpatku. Ptala se: ,,Co znamena 60 plus polovina?“ Adam namitl, ze
to je jako 60 + 60, tedy 60 . 2. Misa upravila graf:

leden  Unor  kvéten

Nyni se radovali vsichni. | ti, ktefi méli plvodné nazor jiny. Ocenit se jiz déti umély mezi

sebou vzdjemné. Tato série Uloh zaujala déti tak silné, Ze pozdéji samy

vytvofily dlohu 11.

:x

-’

5.a 6. roc¢nik

G

Ir---I

% Do popredi se zde zacne dostdvat matematicky jazyk. Na zakladé ziskanych zkusenosti voli
Casto jiz zaci u ulohy 7 k reseni jazyk matematicky. Je détem totiz srozumitelny. Vnimaji ho jako
silny matematicky ndstroj, ktery jim usnadruje situaci.

Napt. Unor: % z x = 60, x = 120; leden: %2z y = 120, y = 240.

S pfibyvajicimi zkusenostmi bude ¢asem fada déti podobnou ulohu fesit pomoci jedné rovnice.

Uloha 8: Dnes jsou Bedfichovi 3 roky. Kdyz mu
bude tolik, co je dnes Adamovi, bude mit Adam
19 let. Kolik let je dnes Adamovi?

Uloha 10: Z kohoutku kape voda rychlosti
1 centilitr za %2 minuty.

a) za jak dlouho zbyte¢né odtece 1 litr?
b) kolik vody zbyte¢né odtece za 5 dnti?

Reseni
tloh najdete
Vv magazinu

Test DNES
v utery 8. zaFi

Uloha 9: Tatinek a maminka vazi dohromady
171 kg. Tatinek vazi o 60 kg vice nez maminka.
Kolik vazi maminka?

Uloha 11: Zimni bunda byla zlevnéna o 20 %

a nasledné o dalsich 20 %

a) jaka byla koneéna cena, kdyz plvodni cena
byla 3 200 Ké?

b) jaka byla ptvodni cena, kdyZ nova cena
byla 2 400 K¢?

L 1 1 [ 1 Wi [ 1 [ [ [ 1 [ [ [ [ | |
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Zdroj: MF Dnes
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Matematik

V prvni tfidé probiha rusna debata o feseni tlohy. Trida je nazorové
rozdélend zhruba pil na pdl. Néktefi zaci jesté princip tlohy nepochopili
a chybuiji, jinym, mezi nimiz ma hlavni slovo Lukas, uz je to jasné. V
debaté, kterou ucitelka jenom pozoruije, se obé strany snazi pouzivat
padné a ndzorné argumenty. Pfesto na konci hodiny zlstéva vice
Lnepresvédcenych”. Diskuze pokracuiji i o pfestavce. Jesté nez
zazvoni na dalsi hodinu, pfibihd za ucitelkou Anicka a fika: ,Ja uz
vim, ze mél Lukas pravdu.” Ucitelka: , A jak jsi to zjistila?“ Anicka:
,No, Luka$ mi to vysvétlil jako vystfihovanku a ja jsgm pochopila, ze

to ma spravné.” Pfibéh z hodiny Evy Subrtové

\oe.

«w

¢len tymu H-mat,
spoluautor ucebnic
pro 2. stupen

Anicka vi, Ze neni hanba pfiznat, Ze se mylila. Dokdze uznat, Ze Lukas
mél pravdu. | kdyz debata mezi détmi byla velmi zapélena, nikdo na
nikoho neutocil. Déti se prely jen o podstatu tlohy.
Mordlni zisk, ktery si déti odnasi z takového vyucovani, povazujeme za
cennéjsi nez ziskané matematické znalosti. Jsme presvédceni, Ze kvalitu
spolecnosti vice urcuji hodnoty mravni nez hodnoty znalostni. Snazime
se, aby tento princip prostupoval celé vyucovani.

V tomto dile pozname prosttedi, které rozviji zkusenosti
déti se scitanim a od¢itanim.

_a”

1--_--"'

Souctoveé
trojuhelniky

Od s¢itani az k soustavam rovnic

Pocitat ,,sloupecky prikladi“ vétsinu zaka nebavi. Proto
jim predkladame ulohy na s¢itani a odc¢itani viozené do
riznych prostredi. Ukazka souctového trojuhelniku je na
obrazku. Soucet dvou sousednich ¢isel je vzdy zapsan

v poli pod nimi.

1“

4

- >
E———

Materska skola

% Déti se uci tim lépe, ¢im vice smysll zapoji. V predskolnim véku

W ziskavaji zkudenosti s tim, Ze slouc¢enim dvou mnozstvi vznika néco
nového. Kli¢ovd je pfitom moznost si vSechno osahat, prohlédnout a
sam vyzkouset.

Uloha 1: Vezmeme zapnutou mikinu a zvedneme ji tak, aby se dolnim
okrajem dotykala podlozky. Jedno dité vhodi do levého rukdvu maly
pocet kaminku, druhé dité vhodi nékolik kamink( do pravého rukavu.
Kolik kaml’nkﬂ vypadne dole’

rukavu, ale nevidi, kollk davame do druhého. Ukdzeme mu az
kaminky, které vypadly dole. Kolik kaminku jsme hodili do druhého
rukdvu?

% Tato hra se da hrat napfiklad s rozdvojkou plastového potrubi
nebo s trychtyfem, kam se nevhodi véechno nardz, ale napfed prvni
hromadka a pak druha.

7@

Jak uéit déti
s radosti

5.0l

o ———— — — ——— ) ————————— S— S—— — .

l.a2.rocnik ¢

% Na zacétku 1. tfidy déti neumi psat ¢islice, coz jim ale nebrani ucit se rozumét poctu a
zndzornovat své vypocty na papir. Zatim pomoci ¢arek nebo tecek pfipominajicich borlvky.

L4 %'
\ +/

% Casem se objevi i ndro¢néjsi tlohy. Spojenim
dvouradkovych trojuhelnikl se pomalicku
dopracujeme k vicefadkovym. Cely proces

od jednodussiho ke slozité&jsimu v mysli ditéte zraje
delsi dobu. Opét se vyplaci nespéchat. Ukazuje se,
Ze nejucinnéjsi pomoci je naslouchat détem, jak
uloze rozumi, a nechat je mluvit mezi sebou.

¥
&

Z&ci pouzivaji metodu pokus - omyl, kterd je zakladem
objevovani nejen v matematice. Napfiklad objevi, ze
nejvétsi ¢islo (zde je to 12) je v dolnim poli.

% Dulezité je hovotit s ditétem klidné a beze
spéchu, abychom poznali, jestli rozumi, co
znamena pfidat, dat dohromady, ubrat apod.
Zda pritom zapisuje ¢arky, puntiky, nebo Cislice
neni podstatné. Cilem je sméfovat

k porozuméni, Ze tfi a jedna jsou Ctyfi, a je
jedno, jestli jde o slony, slepice, nebo tecky.

Uloha 2: Doplf.
4 1 2 41

Uloha 3: Vrat neposedy zpét.

3 6

P¥i feseni prvniho z trojuhelnikd udéld
74k tFi vypolty: 4 +1=5,1+2=3a
5+ 3 = 8. U druhého trojuhelniku musi
Ctyrikrat scitat a dvakrat odcitat.

|

3.a4.roc¢nik

% Objevuji se vyzvy, které vedou zaky k novym zkusenostem a objeviim. Napfiklad v nasledujici
Uloze ziskavaji zkusenosti z oblasti kombinatoriky.

r---I_

Po nékolika ndhodnych pokusech zak
objevi, ze v prostfednim poli prvniho
fadku mohou byt ¢isla 0,1,2,3,4a5
a z4dna jind. Pak jiny Zak navrhne pocitat
i se zapornymi Cisly a najednou se ukaze,

Uloha 4: Najdi
vSechna reseni.

ze v takovém pfipadé ma uloha ,strasné
10 ze v takovém pripadé ma uloha ,strasné
15 moc" feseni.
Z&ci rychle ziskaji zkusenost, 7e k vypoctu
trojuhelniku se 6 Cisly je nutno zadat 3 Cisla.
Jsou ale pripady, kdy feseni nejde rychle najit.
Uloha 5: Dopln.
12 n 12 n 12 1
33 43 53

Metodou pokus - omyl Z&ci najdou dva resitelské postupy:
rozlozi dolni ¢islo na dvé sousedni ¢isla (tedy 33 =17 + 16,
43 =22+ 21a 53 =27 + 26), nebo najdou pravidlo, jak

z danych ¢isel najit prostredni ¢islo v hornim fadku.

5.a 6. ro¢nik

Dalsim krokem je pfidani podminky. Pak
m(izeme modelovat i soustavu lineérnich rovnic.
Uloha 6:

Dopln tak, aby soucet dvou Cisel ve
vybarvenych polich byl 9.

5 2 1
|l

Rychlejsi Zaky vede ucitel k objevovani
vztahl (napriklad tim, ze zméni pozado-
vany soucet 9 na jiny). Pomalejsi zaci pfi
pouzivani metody pokus - omyl procvici
pocitani a svym vlastnim tempem
vylep3uiji své resitelské strategie.

Prvni tUloha modeluje soustavu rovnic
x+y=9, y-x=>5. Druhd soustavu rovnic
xX+y=92x+3

I~
-

G

Uloha 7: Soucet viech Sesti ¢isel souctového trojuhelniku je 28. Soucet tFi ¢isel prvniho Fadku je 6.

Najdi tento souctovy trojuhelnik. Najdi dvé feseni.

Uloha 8: Uloha 9: L
Z vyreSeného Doplh tak, aby . Z&ci r\:/c'hle
trojuhelniku utekla &isla soucet dvou ¢isel odhali, ze
2,7,7,9 ajesté jedno 7 v zelenych polich . EJIc')halnema
Cislo, které uteklo z 2 9 byl 10 a soucet dvou reseni. Pak ,
papiru UpIné. Jak &isel v modrych e;gtjgfj:m
vypadal ten trojuhelnik? 2 polich byl 11. e

Reseni
tloh najdete
v magazinu

Test DNES
v utery 15. zafi
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| Pavla Polechova To nejdulezitéjsi pro rozvoj ditéte a zaroven to nejtézsi pro nas )4 ’1 A
| dospélé je trpélivost. Od narozeni se dité uci samo, z vlastni 1. a_ 2. rocnl < '»
- potfeby. Vnima nadseni dospélych, kdyz se postavi, kdyz
udéld prvni krok, kdyz fekne prvni slovo, prvni vétu. Kazdy
rodi¢ si pamatuje Usmévnd slova svych déti jako dobrejsi
nebo panena. Nevnima je jako chyby, ale jako projev
tvofivosti a rozvoje logického mysleni ditéte. Rodic, ktery

stejné posuzuie i prvni matematické kricky ditéte a podil Uloha 1. Vyfes hada. Lenka ma na lavici nalepenou ¢iselnou osu. Polozila prst na
se na jeho radosti z objevd, tim i naddle udrzuje vysokou

% Prvni Ulohy fesi Zaci metodou pokus-omyl. V 7. dile se 0 metodé dozvite vice.

g

-

»
L 1 | |

| -‘ s \ rychlost jeho rozvoje. Ale snaha urychlit matematické 2 ,c\‘\slo ‘73? ,ioq‘krr]agelat i mvnj lpO 0se clio C'S(;a 8. Kr?kykpol\c/;talak
5 o, oA zrani ditéte poucovanim je kontraproduktivni. Projevi se y %POCl_a a J'CW a toto QIS 0 napsala na DT\_/_nI _SIQ u. Mare
negativnim postojem ditéte k matematice. 3 —> 8 -« fesil nejprve Cislo v krouzku. Napsal tam 5, zjistil, Ze to
' R i A .
' _/’ Skolakovi vstupuijicimu do svéta matematiky poskytuje nevychazi, pétku vymazal, napsal 6. Tentokrat to vyslo.
| motivaci radost z Uspésného vyreseni pfiméfené narocné
lektorka H-mat, Ulohy - ne pfili§ snadné, ani pfili§ obtizné. Tuto radost si zak . L. 3 . _ .,
| Uelimatematikl preje zaZit znovu a znovu. Motivace se stava trvalou, dité ma Uloha 2. Vyfe$ hada s podminkou. Uloha 3. Vyfe$ hada s podminkou. '+ ‘ =16
| na ZS a MS Hlasek potfebu se matematikou zabyvat.
Vv HIasné Trebani
. : 1 H 5 5
— — 4 — - —

' + .= 9 Radek vyfesil nejprve podminku. Napsal 8 + 8 = 16. Cisla
prepsal do hada. Do prostfedniho krouzku dopsal 3 a bézel
Zderika do modrého krouzku zapsala 3. to ukdzat pani ucitelce. Ta jej pochvdlila a fekla, at hleda
To pak prepsala i do modrého ¢tverce a dalsi feSeni. Radek ulohu prekreslil a do podminky napsal
do posledniho kruhu dopsala 7. Bézela 10 + 6 = 16. Cisla 10 a 6 pfepsal do hada, do prostfedniho

to ukazat pani ucitelce. Ta fekla, at da krouzku dopsal 5 a opét béZel za pani ucitelkou. Cestou
¢isla i do podminky. Zderka dopsala do zjistil, ze tam m4 chybu a k dloze se vratil az doma. Zadné
krouzku i ¢tverce trojky. Pak Skrtla ¢islo dalsi feSeni najit neumél, tak pozadal tatu, at mu aspon

9 a napsala tam 6. Pani ucitelka tlohu jedno dalsi reSeni ukaze. Ten mu fekl, ze se na to vecer
prepsala tak, ze podminku dala na podiva. Radek ale zkousel dal a po slabé pllhodince
zacdtek, a divce rekla, at zacne pribéhl, Ze uz to vyfresil: ,Hele, tady a tady (ukazuje na
podminkou. Zderika napsala 4 +5=9 a modré kruhy v hadovi), to musi byt stejny, protoze to jede
pozadala o radu Marusku. Pod jejim odtud (a ukazal na prostfedni kruh v hadovi); tam musi byt

vedenim pak ulohu vyresila. 8 a 8 a Smytec,” fekl s radosti.

-_
M4

3.a4.roc¢nik Q

. ‘ X 0 X\ Hadi umoiuii zapisovat nekters slovn tloh
Od zdznamu stavu a jeho zmény k funkcim acl umoznul zapisovat nexdere siovni iohy:
V Zivoteé Cisly vyjadfujeme stavy (mam 10 K¢&) i zmény (dostal jsem 5 K¢). Stejné
i v prostfedi hadl mame stavy (Cisla v krouzcich) i zmény (&isla nad Sipkami
oznacujici pricitani (odc¢itani) nebo nasobeni (délenti)).

|
l' Uloha 4. Do hada prepis tlohu: ,,Myslim si &islo. Kdyz jej vynasobim 2 a pfi¢tu 5, dostanu
ll V prvnim hadovi jsou zapsany dva stavy (3 a 8) a jedna zména (pricitej 5).

9. Které Cislo si myslim?“ Pak ulohu vyres.
Karolina cetla ulohu o mysleném ¢isle po kouskach a kreslila hada. Precetla: ,Myslim si

¢islo,” a nakreslila krouzek. Precetla: ,KdyZ je vynasobim 2,“ a nakreslila dalsi krouzek,
od prvniho Sipku ke druhému a nad Sipku

V druhém hadovi vidime tfi stavy (1, 3, 12) a dvé zmény (pricitej 2 a vyndsob 4).

Kdyz z hada nékteré cislo nebo ¢isla vymazeme, vznika uloha ,,dopln hada“. napsala -2. Cetla: ,,PFi¢tu 5,“ a nakreslila dal3f . 2 + 5
Sipku s krouzkem a nad Sipku napsala +5; > >
precetla: ,Dostanu 9,“ a dopsala do posledniho 9

5
3 — 8

krouzku ¢islo 9. Jeji obrazek mél tento tvar:

T —

% Néktefi zaci zcela spontdnné pomoci hadt fesi i tlohy, jako je nasledujici:

Uloha 5. V dubnu stoji bunda 700 K¢. Kolik stala v lednu, kdyz od té doby
jeji pdvodni cenu snizili o tretinu a pak jesté 0 100 K¢E? 3
1)

N

o=

5.a 6.roc¢nik 7

%X Prostfedi hadl Ize vyuzZit i na rozvoj funkéniho mysleni a pochopeni jazyka algebry.

Uloha 6. Kdyz v hadovi na dal$im obrazku polozim x =1, Zjistim, ze y = 0.
Tato ¢isla jsou uvedena v prvnim sloupci nasledujici tabulky. Doplrite do tabulky schézejici ¢isla.

+3 -2 -8

X — —> — Y

Materska skola ol

% Ph’pgavou na hady jsou stolni hry, ve kterych se hazi hraci
kostkou. Cislo, které padne na kostce, urci zménu polohy figurky.
Napéti soutéze prispiva k intenzité prozitku této matematiky.

L[]

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 21 31 100 101 176

% Navic, kdyz dité vyhodnocuije situaci a utvafi si plany na I
vyhru, uci se promyslet budouci proces pouze v predstaveé. I
Pozndme to podle toho, ze dité pfed hodem vold treba ,trojku, Uloha 7. Rut nakreslila hada a fekla, ze jej
I umi doplnit ¢isly nad Sipkami tak, Ze tento
I had da stejnou tabulku jako had z ulohy 6. X
Umite to také?
-_—

trojku*.

R e T A T

— ———— ————— —
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tloh najdete
v magazinu

Test DNES
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| Véclav Strnad

pilotni ucitel
Hejného metody
2. stupné na zZ$§
Brigédnik(, Praha

V nasi kulture je zazité, Ze chyba je néco trestuhodného.
V mnoha situacich je to sice pravda, kdyz se to tyka
napriklad chyby pilota letadla nebo tfednika za prepazkou
v bance. Ale ve vyuce matematiky plati Chybo, budiz vitédna.
Chyba je vyznamnym ndstrojem poznani. Nestaci chybu
opravit. Je dilezité chybu odhalit a poznat jeji pfi¢inu.
Role priivodce zaka (rodice, ucitele) je navodit situaci,
aby Zak mél moznost chybu objevit a v diskusi poznat
jeji pficinu. V dnesnim pokracovani predstavime
prostiedi Pavuciny, se kterym Zaci pracuji od konce
1. ro¢niku. Dité zde déla mnoho zajimavych vypocta,
pouzivd metodu pokus-omyl. Tedy nejuzitecnéjsi rada,
kterou mGze dité dostat, je: ,,Tak néco zkus.” Dité zvoli
néjaké Cislo, ale to je potfeba provéfit, zda je spravnym
feSenim. Jestlize neni, voli dalsi Cislo a proces ovéfovani se
opakuje. Nékteré déti potfebuji udélat pokust a omyll vice,
jiné brzy ziskaji vhled a svymi pokusy se rychleji priblizi ke
spravnému feseni.

N

Pavuciny ¢

[ 0Od jednoduchych zakonitosti k rovnicim a posloupnostem

Pavuciny jsou strukturdlni prostredi. Déti zde pracuji s Cisly v abstraktni podobé
a reSenim promyslenych sérii Gloh objevuji zakonitosti. Ziskavaji zkusenosti
vztahujici se k rovnicim a k porozuméni obtiznéjsim pojmam aritmetiky, jakymi

Vidime zde ctyfi kolecka, v jednom je Cislo 6 a do tti prazdnych kolecek

J’——_-h.'
W

jsou aritmeticka posloupnost a aritmeticka rada.

7

5 6

/

mame cisla dopsat. Dale je zde 1 Zluta Sipka, 2 zelené a 1 ¢ervena

kolecka tedy dopiSeme 7 (6+1). Zelena Sipka rika ,pricitej 2.

A
\ a1 vyteckovana usecka. Zluta Sipka znadi ,pficitej 1. Do dolniho

A Do horniho kolecka napiseme 8 (6+2) a do pravého

h "

(7+2). Cervend sipka pricita 3. Jen zkontrolujeme:
6+3 = 9. Teckovana Usecka spojuje 4
¢isla 8 a 9. Doplnime tedy '

1\ Zlutou Sipku od 8 k 9. “'

N

5.a

6. ro¢nik

Déti, které

f

14

% Ulohou 5 otevirdme dokofan dvefe rovnicim.

Uloha 5. Zvol rGizové &islo tak, aby soucet
a) tfi dolnich ¢isel byl 30;

b) tfi horni
¢) vSech Sesti ¢isel byl 51.

ch cisel byl 30; 1

3
—
jiz umi pracovat s neznamym ¢islem pomoci x, si dopIni x

do rtizového kolecka a déle dopisi x+1 a x+2, a nahoru x+3, x+4 a x+5.

% Samoziejmé déti nenutime do pouziti pismen. Pismena za¢nou
pouzivat, az uvidi, Ze jim pfinaseji zjednodusen.
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l.a2.rocnik

Uloha 1. Doplii ¢isla a Sipky do pavucin.

Prvni pavuéina: Z pravého kolecka

L, 6 <« 3 vede zelena Sipka, ktera pricita 1, do
= Cisla 6. Hleddme tedy ¢islo, ke kterému
/ kdyz pficteme 1, dostaneme 6.

Doplnime 5. Nékteré dité odc¢ita

(5 = 6-1). Nechme kazdému ditéti jeho
vlastni postup. V doInim levém kolecku
musi byt 8 (6+2 nebo 5+3). V dolnim
pravém kolecku je 7 (protoze 7+1 = 8, nebo 7 = 8-1) a dopInime Zlutou Sipku sméfujici dolt od 5 k 7.
Po vyfeseni druhé pavuciny si nékteré déti vsimnou, ze do pravého dolniho ¢isla 12 mifi dvé
Cervené Sipky a obé zacinaji ve stejném Cisle, v 10. Je to prvni zkusenost se zdkonitosti, ze kdyz ze
dvou krouzkd vedou dvé stejné barevné Sipky do jednoho krouzku, tak v téch dvou krouzcich musi
byt stejna ¢isla. Chceme-li, aby zaci objevili, Ze je to zakonitost, které Ize vyuzit pfi feSeni nékterych
Uloh, pFipravime jim sérii dalSich pavucin - prvni a tfeti pavucina v uloze 2.
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Uloha 2. Doplh ¢&isla do pavucin a k Sipkam.
7 10 —
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Prvni pavucéina: Zak fesi pokusem-omylem a voli napfiklad 6 do prostiedniho krouzku. Brzy ale zjisti, ze
pavucina nefunguje, ze zelené Sipky nepricitaji stejné ¢islo. Tedy zvoli dalsi ¢islo, napriklad 8. Opét
pavucina nefunguje. Kdyz zvoli doprostred ¢islo 9, pavucinu dopocitd, vpravo je 5, a zjisti, Ze jiz funguje.

% Kdyz si dité zakonitosti nevsimne ani po nékolika dalsich ulohach, které mu nabidneme, vlibec to
L nevadi, dité pracovalo, hodné pocitalo a ziskavalo vhled do situace. Treba na ni prijde pozdéji nebo mu ji
napovi jiny zak. Jen se zdrzme zakonitost sami prozradit. Kdyz vidime, ze dité uvedenou zékonitost jiz
vyuziva k fedeni, zeptame se, co kdybychom v zadani zménili 5 na 3, nebo 1. Kdyz dité odpovi, Ze tam
budou vzdycky stejna Cisla, privedli jsme jej ke skute¢nému objevu zakonitosti, kterd je vyse popsana.
(Matematicky bychom ji mohli popsat takto: Jestlize pro redlna ¢isla x, y, a plati, Zze x+a = y+a, pak x = y.)

‘ Dale ukazeme, jak déti ziskavaji zkusenosti s feSenim jednoduchych rovnic a s aritmetickou posloupnosti.
“ I Uloha 3. Doplf.
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G : V prvni pavuginé vidime sérii tfi modrych Sipek. Dité vidi, ze z ¢isla 17 se dostane dvéma modrymi
' Sipkami do 19. Situace je tak vymluvng, ze je hned vidét, ze vlevo je Cislo 18. Modra Sipka tedy pficita 1
4 a v pravém krouzku je 16. (ZapisSme to jazykem matematiky: 17+2m = 19, tedy m = 1. Cislo m je to, které
‘r pric¢ita modra Sipka. Dale mlizeme Fici, Ze ¢isla 16, 17,18 a 19 jsou CtyFi po sobé jdouci ¢leny aritmetické
posloupnosti, kterd roste po 1.)

' Ve druhé pavuciné je situace obdobna, jen trochu méné prehledna.
F Ve teti pavuciné jsou tiemi zlutymi Sipkami spojena 4 ¢isla posloupnosti: 2, ?, ?, 11. Zak si ale Fika:
Z 2 do 11 se dostanu tfemi zlutymi Sipkami. Ty pfi¢tou dohromady 9, tedy jedna Zlutd Sipka musi pricist 3.
V pavucindch si déti snadno zkontroluji, zda pavucina
Lfunguje” a pfipadné si samy mohou najit chybu. ’=

3.a4.roc¢nik \)

Uloha 4. Dopln pavuciny, kdyz vi§, Ze a) nejmensi ¢islo je 5; b) nejvétsi ¢islo je 100;
¢) soucet nejmensiho a nejvétsiho je 11; d) soucet vSech péti Cisel je 15.
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V Uloze a) déti uvazuji o pozici nejmensiho ¢isla pavuciny a argumentuji, pro¢ nejmensi ¢islo je
zrovna to, ze kterého viechny Sipky vychazeji. Obdobné pro nejvétsi &islo v tloze b). Ulohy ¢) a d)
jsou jiz obtiznéjsi a vyzaduji mnohé pocitani. Matematik by vyuzil vztah( Cisel v aritmetické
posloupnosti a feeni by vedlo k rovnici o dvou neznamych. V ¢) je to 2x+3y = 11, v d) 5x+10y = 15,
kde x je dolni, resp. pravé dolni ¢islo v pavuciné a ¢islo y pri¢ita zlutd, resp. ¢ervena Sipka.

Rovnice v ¢) ma 2 feseni v prirozenych ¢islech a rovnice v d) jedno.
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Spoluautor doprovodnych textl: Darina Jirotkova
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Matematik

| Sandra Holakova . . A iz
Jak se stavét k chybg, kterou udélam ja ucitel/rodic¢?
Kdyz mne dité upozorni na chybu, podékuji a nahlas

Jak ucit déti i\
s radosti 8. d

S w— — — —— — ——— ) S—————————— S S———.

lLa2.rocnik ®

uvazuji, pro¢ jsem ji udélala. Timto postojem ukazuji tfi
dlezité véci. Jedna je, Ze chyba je pfirozena véc, kterou
muze udélat kazdy. Druha je, jak s chybou pracovat,
jak se zamyslet nad jejimi pric¢inami. A teti, jak jsem
se z chyby poucila a co mam pristé udélat, abych se ji
nedopustila. To je velice G€inny zplsob prohlubovani
porozumeéni matematice. Ucitelé, ktefi takto postupuiji
se svymi zaky, brzy zjisti, Ze Zaci sami, bez vyzvani, po
3 kazdé své chybé oznamuii jeji pricinu. Nékdy dokonce
o rozmrzele doplni, Ze ,,minule jsem udélal stejnou chybu*.
| Kdyz za chybu dité kardme, zpomalujeme jeho rozvoj a
znechucujeme mu oblast, ve které chybovalo. Kdyz
| zastupkyné pro 1. st. chybovalo v matematice, znechucujeme mu matemati-
na ZS Vratislavova, Kku.
Praha 2, u¢i 4. rokem
| Hejného metodou
1

N

Uloha 4: Na stole lezi dvé karticky. Jedna lezi rubem .
a druhd licem. ,,Kdyz prictu tyto dveé tecky k tém, .
co se ukryvaji na vedlejsi karticce, bude jich pét.

Kolik tecek se ukryva na vedlejsi karticce?

Odpovéd si dité proveéri.

Uloha 5: , Myslim si Cislo, kdyz k nému pfictu Ve 2. roéniku se objevi i zaludné dlohy.
jedna, dostanu ¢tyrku. Jaké cislo si myslim?*“
Dité si tipuje 2. Pomoci prstl zjisti, ze 2 + 1je
malo. Jeho druhy tip je 3. To je dobfe nebot

Uloha 6: ,Myslim si ¢islo. Kdyz k 11 pFictu myslené
¢islo, dostanu 15. Jaké ¢islo si myslim?“

3+ 1= 4. Popsany zpUsob feseni nazyvame Slozitéjsi text vede nékteré déti k netiplnému
pokus-omyl. Jedna se o Kli¢ovou Feitelskou uchopeni textu. Dité slysi Cisla 11a 15 a sloveso
strategii v procesu uéeni se matematice, LPFictu”. Tak ta Cisla s¢ita a odpovi 26. Jenze slovo
proto v ni déti podporujeme. Diky témto ,PFictu” zde neni signalem na to, co se ma udélat,
pokustim a omyldm dochazi déti k hlubsim ale antisignalem. Poznani pficiny této chyby ditéti
objeviim. vyrazné pomiize k porozuméni slovnim tloham.
Ve 2. ro¢niku se objevi jiz i polovina. Uloha 8: ,Myslim si &islo. Kdyz k nému pFictu

Uloha 7: ,Myslim si ¢islo. Jeho polovinu Cisla 8, dostanu 13. Jaké Cislo si myslim?*
polovina je Sest. Jakeé Cislo si Dité ulohu rozlozi na dvé ulohy. Nejprve najde

myslim?* polovinu z 8, tj. 4. Pak hleda ¢islo [J, pro které je

O+ 4 =13. Zkusi ¢islo 10, vyjde mu 14. A jiz vidi, ze
to hledané ¢islo je 9. Je vidét, ze dité jiz nepostupuje
jen nahodnym dosazovénim cisel, ale jiz vyuziva
nabitych zkuSenosti pfi praci s Cisly.

lo
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Rozvijime kratkodobou pamét a resitelské strategie “
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Prostredi ,,Myslim si ¢islo“ rozviji schopnost ditéte pracovat
s Ciselnymi vztahy pouze v paméti, tj. mentalné. Dite, 1
1\ které to nesvede, si pomuze zaznamem Cisla nebo ‘F

1'\‘ obrazkem na papife. To mizeme poradit ditéti, ‘r
- které ma s témito ulohami tézkosti.
w L4
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A

Materska skola »

: 3.a4.rocnik ]

% Ve 3. a 4. ro¢niku stoupa obtiznost uloh.
Pokracuji ulohy se zlomky, pfichdzi rovnice a zvysuje se Ciselny obor.

Uloha 9. ,Myslim si &islo, Uloha 11: ,,Myslim si &islo. Jeho polovina je

jeho ¢turtina je 7. 0 2 vétsi nez jeho Ctvrtina.”

Jaké cislo si myslim?* Ped nékolika lety skupina ucitelek
vidéla, jak ve 4. tfidé Jitka Michnova
dala tuto tlohu zakim v rozcvicce.

. Ucitelky udivilo, kdyz se béhem

Uloha 10. ,Myslim si islo. kratké chvile objevila spravna resenti.
Kdyz k jeho pétinasobku Lucka vysvétlila, jak to fesila:
4 DPrictu 6, dostanu 21. ,Nakreslim kruh rozdéleny na &tvrtiny.
l Jake cislo si myslim?* Ctvrtina je polovina poloviny. Takze sem
napisi 2.“ Dvojku napsala Lucka do viech
Ctvrtin. Soucet je 8. Redeni tedy nespocivalo

v pocitdni, ale v malovani. V jednoduchém uchopeni
celé situace.

|
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a1 mic¢, dostane ukol, ve kterém nékteré pocitané predméty nevidi. Musi
¢ast vypoctu udélat jen mentalné.

Uloha 1: Dva plysaky pfikryji dekou. Kristian to vidi. Reknu: ,Ted pod deku
pridam jesté medvidka (priddvam). Kolik zviratek je pod dekou?”

Kristian bézi, odhali deku a spocitd. Ptam se jej, zda by to umél i bez

odhaleni deky. To je druhy pokus, pak treti. Nakonec se to povede. Kristian
tfeba zjisti, Ze se to da udélat pomoci prstl. Tento trik mu ale neradime,
ochudili bychom jej o radost z objevu.

S % Dité, které jiz dobfe umi pocitat do péti, které dobre spocitad 3 mice |

Uloha 2: Na schody dém panenku a o 3 schody vyse médu.
Ptam se: ,Kolik krok( musi udélat panenka, aby bylo vedle médi?“

Klara pocita a fekne ,dva“. Zadam ji, at to provéi. Stoupne si 29
vedle panenky, kraci a pocitd. Zjisti, Ze musi udélat t¥i kroky.

Dal3i tlohu jiz vyFesi spravné. Pozdéji pfijde narocnéjsi uloha.
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Zdroj: MF Dnes ZaslouZend radost z

Uloha 3: Na schodech je jen méda. Reknu: ,Postav se
na néktery schod tak, ze kdyz udélas tfi kroky nahoru,
budes stat vedle médi.”

5.a 6. roc¢nik (7

% Z&ci uz fedi slozitéjsi slovni tlohy. Zjisti i to, ze nékdy je slovni tloha po prepsani do rovnic
slozit&jsi nez Uloha feSena jen vhledem. Péknd ilustrace je uloha 11. Ta po pfepsani do rovnice zni

i:i.'.z
2 4

Tuto Ulohu asi zéka cvi¢eného v fedeni rovnic nenapadne fesit pomoci obrézku. Ale toho zaka, co
tenkrat na reseni obrazkem prisel, to napadnout maze.

@ palsi takovou tiohou méize byt:
Uloha 12. ,Myslim si dvé &isla. Prvni je o tfi vétsi nez druhé. Soucet obou je 7. Jaka &isla si myslim?“

Néktefi zaci ulohu mohou fesit metodou pokus-omyl. Zvoli néjaké ¢islo, zvétsi jej o 3 a zkoumaji,
zda po secteni zvoleného a zvétseného Cisla dostanou 7. S Cislem 1to nevyjde, ale s ¢islem 2 to
vyjde. Jini Zaci si tuto Ulohu zapisi jako soustavu dvou rovnic o dvou nezndmych:

y=x+3
xX+y=

h-------

ReSeni e o
uloh najdete ) (jl!vy]dg'.
. v magazinu v pondéli 14. zafi
Test DNES Zitra Etét
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Matematika

Martina Halova

Kazdy z nas se jisté nékdy ve skole setkal se situaci, kdy
sklopil zrak a snazil se vypadat Uplné nendpadné, pokud
na polozenou otdzku nemél odpovéd, nebo si jen nebyl
jisty spravnosti své myslenky. Strach z netispéchu
a pokardni ndm casto uzaviel cestu k dal$im uvaham.
Tim, Ze nam strach zablokoval mysleni, prekazil ndm
radost a chut do dalsiho uceni. Odstranénim strachu
z hodin matematiky (a nejen matematiky), strachu
z chyby nebo nedokonalych feseni se mizeme
posunout mnohem dale pfi feseni problémd, pfi
poznavani novych véci. Bezpecné prostredi vzajemné
duvéry mezi ucitelem a zakem je kli¢ k touze ditéte
objevovat a ucit se.

lektorka H-mat,
uéinal.i2. stupni
na FZS Barrandov I
pfi PedF UK

Zlomky

Utvarime predstavu o zlomku
od ¢asti celku k ¢islu

.= Zlomky znali jiz stafi Babylonané. Vice nez tisic let

a ‘i poznavali jen zlomky kmenové, tj. 2, ¥, Va, ¥s..*
Proto i my s témito zlomky seznamujeme
déti jiz od prvni t¥idy.

L
*‘I\‘

@ Materska skola

is zlomk( $ikmé lomitko.

! ti se viak setkavaji v nasich
ebnicich se standardnim

pisem zlomku.

# it
g ol

% | dité predskolniho véku bézné slysi, Ze maminka kupuje ptlku chleba, ze
pojedeme ¢tvrt hodiny, ze skoncila prvni tfetina zapasu. Hlubsi porozuméni témto
sloviim dité ziska, kdyz samo déli lentilky nebo kola¢ mezi dva nebo i vice kamaradu.

%\ Lentilky déli rozdélovanim ,jedna tobé, jedna mné, jedna tobé,...“. Kdyz je
lentilek lichy pocet, dostane kamarad o jednu vice. Zjistime to, kdyz lentilky
sefadime do dvou zastupt vedle sebe.

% Koldc déli dité krajenim. Jedno dité kraji a druhé si jako prvni voli svoji
polovinu. | déleni kolace na ¢tvrtiny umi vice predskolakd. S délenim kolace na
tretiny je to slozitéjsi.

% Zepta-li se dité rodice, co je to pétina, fekneme mu, ze kdyz kolac¢ spravedlivé
rozdélime mezi pét déti, kazdy dostane jednu pétinu. Kdyz se predskolak nepta, nic
mu o zlomcich nefikdme, ani jej na tento jev neupozornujeme. Snaha o predcasné
vyucovani ditéte mize v jeho mysli vyvolat nechut, ne-li odpor ke zlomkam.

1. a 2. ro¢nik

% Slova ,rozpdlit“ a ,polovina“ jsou vstupni branou do svéta zlomku. Najit
stfed prouzku papiru je totéz, co rozdélit prouzek na poloviny.

-
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% Kazdy zak dostane prouzek papiru a tuzkou na ném vyznaci stred. Pak
prelozenim prouzku zjisti, jak se mylil. Ulohu mnoho zakii chape jako vyzvu naugit
se najit stied. Ve svém védomi tak propojuji polovinu a stfed, aritmetiku a
geometrii.

% Uloha o déleni zvitatek do tfi stejné silnych druzstev déva zakiim zkusenost
se zlomkem tretina, o ¢tvrtiné se mluvi v souvislosti s hodinami, na konci druhého
ro¢niku zak zjistuje, kolik dnf je pétina ¢ervna a kolik Sestina cervna.

HEJNEHO METODA | www.h-mat.cz/pro-rodice

Jak ucit déti
s radosti

3.a4.roc¢nik

%\ Na zacatku tfetiho ro¢niku mizeme détem nabidnout nasledujici tlohy. Déti pracuiji se
zlomky, pojmenovavaji je, ale jesté nezapisuji. Dfive se u¢i jim porozumét a pak az zapisovat.

Uloha 1. Polovina tyce je natfena na modro, ¢tvrtina na zeleno a zbytek na ¢erveno.
Jak dlouhd je modra a jak Cervena ¢ast, kdyz celd ty¢ méfi a) 20, b) 60, €) 72 centimetrd?

Dilezité zde je, ze se déti seznamuii s polovinou a ¢tvrtinou na jiném modelu, nez jsou lentilky nebo
pizza. Na obrdzku vnimaji, ze dvé ¢tvrtiny jsou jako polovina. Kdyz dame détem ty¢ nebo jeji
obrazek, mlzeme pracovat i s jeji skute¢nou délkou a feSeni mohou déti zjistit, nebo ovéfit méfenim.

Uloha 2. Ctvrtina tyée je natfena na modro, zbytek na zeleno. Jak dlouha je modra &ast

a jak cela ty¢, kdyz zelena ¢ast méfi a) 30, b) 60, ) 45, d) 21, e) 42, f) 63 centimetri?

V zadani ulohy se mluvi jen o ¢tvrtiné, ale zak pracuje se zelenou ¢asti, cozZ jsou tfi Ctvrtiny.
Tedy zname délku ti ¢tvrtin. Kdyz si dité nakresli obrazek tyce a vyznaci ¢tvrtiny, jednu z nich
obarvi na modro, uvidi, Ze zelend ¢ast ma tfi ctvrtiny, tedy danou délku rozdéli na tfi stejné
Casti, a tak dostava Ctvrtinu.

% Ve Ctvrtém ro¢niku zac¢iname zlomky
zapisovat Cisly. Z&ci Fesi i ulohy, které fesili
pisari starého Egypta. Ti uméli zapisovat
jenom kmenové zlomky a napfiklad zlomek
2/3 nevnimali jako ¢ast celku, ale jako jeden
dil pfi déleni dvou chlebll mezi tfi podilniky.
Chleby délili tak, Ze kazdy dostal Gpiné
stejné kusy, téch kust bylo co nejméné

a byly rlizné. Nikdo nemél dva kusy stejné.

Na obrdzku vidime, jak to délali.
Tedy kazdy podilnik dostavé s + V4 chleba. Zéci Fe$enim Ulohy odhali rovnost 25 = 15 + .

Podobné kdyz déli 3 chleby mezi 5 podilnik(, nebo 2 chleby mezi 5 podilnik(, odhali zZaci
rovnosti % =Y + 1o a2k ="Ys+ Vis .

% Zéci se takto nauci rozkladat zlomky na soucet kmenovych zlomkd. S¢iténi a odéitani
zlomku odhali pomoci ¢okolady.

Uloha 3. Pomoci ¢okolady vypociteja) s + V4 b) Y5 - V4 .
Cokolada obsahuje 12 8 . V5 okolady je jeden Fadek, tedy 4 Wl .
V4 Cokolady je jeden sloupecek, tedy 3 .

4+ 3 =7 M. Ale 1 = Y, Cokolady.
Tedya) Y5+ Va ="h2; D) Vs~ Va =2 .

Uloha 4. Ctverec na obrézku je rozdélen na 4 €asti. Obvod zlutého
Ctverce je 8 cm, obvod zeleného ¢Etverce je 4 cm. Zjisti, jakou ¢asti |I
obsahu celého ¢tverce je a) zeleny Ctverec, b) obdélnik slozeny

z modrého a zeleného pole, ¢) Zluty ¢tverec, d) modry obdélnik. |
74k si mlze obrazek prekreslit na ¢tvere¢kovany papir. Vi, ze strana |I
Zlutého ctverce je 2 a zeleného 1. Nakresli tedy Ctverec 3 x 3 -.

a rozdéli jej stejné jako na obrazku. Zbytek je jiz jednoduchy. |I

Uloha 5. Podobny obrézek jako je ten z Ulohy 4, ale rozméry ma jiné. Vime, ze obvod bilého |I
obdélniku je 16 cm a obvod obdélniku slozeného z modrého obdélniku a zeleného ctverce |I
je 20 cm. Dale vime, Ze obsah Zlutého Ctverce je 9/16 obsahu celého ¢tverce.

Zjistéte, jakou ¢asti celého ctverce je modry obdélnik.

Z&k mlze pouzit metodu pokus-omyl. Protoze bily obdélnik ma obvod 16 cm, jsou jeho rozméry |I
1x7,nebo 2 x 6, nebo 3 x 5. Budeme tedy vysetfovat tfi uvedené pripady.
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5.a 6.rocnik o
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%\ V patém rocniku ke s¢itani zlomG pouzivame i cifernik.

o, LJ
710 2%,
Uloha 6. Vypogitej pomoci cifernikua) %5 + % b) 24 + 15 9 . 3e
Zlomek je nastroj na prdci s ¢astmi. Neni to ndstroj jediny. Druhy < 9
takovy nastroj jsou desetinnd ¢isla. To, ze 1, = 0,5 a 344 = 0,75, znaji jiz 7 6 5 .
Ctvrtaci. Ted prichazi narocn&jsi Glohy na propojeni zlomk(i a desetinnych Cisel.  ®*e..g.«="®

Uloha 7. Na ¢&iselné ose vyznac ¢isla O, 1, Y2, Y5, %5, V6 a %6. Zjisti, do kterého z intervaldl tvého

i
obrazku padne ¢islo: =
|
|
r

20 907
| poz mos
©03 109 | |
I d)04 033 1 1
©05 Kk 034
I nos ® 1

AN N N N N O N

fAY

Spoluautorka doprovodnych textl: Anna Antonova
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Matematik

| Ludmila Simsikova

ucitelka -
Cyrilometodgjské
cirkevni ZS v Brné

| lektorka H-mat,
1=

Pamatujete si jesté definici lichobézniku nebo vzorecek pro
obsah kosoctverce? Ne? Pro¢ se nam to neudrzelo
v paméti? ProtoZe jsme to nepotfebovali? A proc jsme se
to tedy ucili? Problém je v tom, jak jsme se to uili.
Ucitel, ktery vede Zaky k autonomnimu hledani feseni
a objevovani vztah, rozviji jejich schopnost resit
problémy, posiluje jejich intelektudini sebevédomi a
ddva jim tak mnohem vic nez ucitel, ktery jim ukazuje,
jak ten ¢i onen typ ulohy fesit. Prvni cesta vyzaduje
trpélivost a Cas, vysledky se dostavuji pomaleji, ale jsou
trvalejsi, hlubsi a schopné dalsiho rozvoje. Provézi je
Z&kova radost z vlastniho rlstu. Druhd cesta je rychlejsi, ale
74k dostdva spise informaci nez skutecny poznatek. Navic
se mu dostava poselstvi, Ze nema nic vymyslet, ale
reprodukovat to, co mu ucitel ukaze. Jsme presvédceni,

Jak ucit déti
s radosti

10.9%

lLa2.rotnik ®

%\ S fadou ¢innosti, které dale uvedeme pro zaky 1.-2. ro¢niku, mohou zacit i déti v predskolnim
véku. Dllezité je, Ze dité zde ,mysli rukama*“ a poznava pojmy, které pozdéji dostanou nazev jako
mnohouhelnik, vrchol, strana, Uhlopfitka apod. Zag¢indme volnou tvorbou. Zaci si s geoboardem hraji,
tvofi riizné obrazce. O nich si povidame. Déti pouzivaji metaforicky jazyk - vypada to jako domecek,
jako zobdk apod. Dospély déti neopravuje, ale sdm se snazi pouzivat spravné terminy. Ty pak déti od

néj postupné prevezmou.

% [ ] L] (]

K témto ctyrem

obrazcdim se oo o
budou vztahovat
Glohy 1.a2 8. e o o

Uloha 2. Modry tvar rozdél na dvé stejné ¢asti.
Totéz udélej se zlutym i zelenym tvarem.

Uloha 3. Ke zlutému trojuhelniku pfidej hnédy
trojuhelnik tak, aby oba trojuhelniky dohromady
tvorily Ctverec.

Uloha 4. K ¢ervenému trojthelniku pridej hnédy
trojuhelnik tak, aby oba trojuhelniky dohromady
tvorily trojuhelnik, ktery je zvétsenim trojuhelnika
Zlutého (tj. trojuhelnik pravouhly, rovnoramenny).

Uloha 1. Vytvor na sv(ij geoboard postupné obrazce podle obrazku

%\ Pfi kopirovani obrazce na geoboard dité za¢ina obrazec vnimat hloubéji. Uz nestaci,
Ze vypada jako Sipka, ale vnima jeho vlastnosti, napf. ma pét vrchol(, rtizné dlouhé strany,
pravy uhel, gumicka se dotyka péti koliklii apod. Dité pfi kopirovani obrazce analyzuje.

% Casté diskuse se tykaji druhého modrého obrazku. Je to kosoctverec, nebo
Ctverec? Dité vidi ¢tverec ,postaveny na koso®. Geoboard ale umozni obrazcem pootocit
a z4ci tak pozndvaji, ze ndzev obrazce nezdlezi na jeho poloze. Vidi, ze je to Ctverec.

% Nasleduijici série Uloh sméruje nasi pozornost na pojem délka Usecky a obsah obrazce, jednotka
obsahu a odhaleni zplsobu, jak uréit obsah Gtvaru bez vzorecku.

/
" Geoboard a mriz

Manipulativni zkusenosti k porozuméni 2D geometrii

Il
' Rozhovor 2a’vka 6. ro¢niku s ucitelem. U: Jak je definovan ostrouhly trojuhelnik?
Z: M4 vsechny uhly ostré. U: A co trojuhelnik tupouhly?
I Z: Ten ma viechny uhly tupé. U: Maize$ mi takovy trojuhelnik nakreslit?
l Z: To neumim, ja to umim jenom Fict.
‘ 0 ¢em svédei vypovédi naseho zaka? Zak umi tvofit analogicka tvrzen,
ale geometrii ma uchopenu pouze slovy, definicemi a mozna i vzorci,
\ za nimiz chybi predstava a porozuméni.
1

‘ Predstavime nyni prostredi, ve kterém déti ziskavaji mnoho y
zkusenosti s geometrickymi Utvary, jejich vlastnostmi a vztahy
mezi nimi, v némz maji moznost snadno argumentovat a vyvozovat ‘

A N
3
|

-

a tvofime rdizné obrazce.
| -

T e e

pravidla. Zkusenosti, které prochazeji rukama, jsou cenné.

Zacneme tedy manipulacemi na geoboardu. Geoboard je ‘
A deska s 9 (nebo i vice) koliky rozmisténymi
do Ctverce 3x3 (4x4, 5x5, ...). Na koliky

natahujeme barevné gumicky

h
-\
\

i. L rrrr
‘ v el
¥l 3.a4.roc¢nik

Uloha 5. Cerveny trojuhelnik ma t¥i strany a
zeleny pétiuhelnik jich md pét. Usporadej tyto
strany od nejkratsi po nejdelsi.

Uloha 6. Predstav si, e mas trojihelnikovy
kachlik, ktery se presné vejde do Zlutého
trojuhelnika. Kolik takovych kachlikd je tfeba
na pokryti a) modrého ctverce, b) zeleného
pétithelniku?

(4 ]
I I O

Q

|

‘!
4F
|

) I N N N N S — — T — -

5.a 6.roc¢nik

Uloha 10. Je dana Use¢ka AB $ipkovym zapisem
a) A»%B

b) A—>— 4B

¢) A»>—>—>1B

Nakresli ji v mFizi a dorysuj ¢tverec ABCD.
Dopis Sipkovy zdpis Ctverce a spocitej jeho obsah.

uloh najdete

V magazinu
Test DNES
1 v ltery 22. zaFi

Zdroj: MF Dnes

%\ Nasledujici Ulohy jsou pfipravou na objev Pythagorovy véty.

d) A—>.—> 1 B (tfi tecky znamenaji, ze Sipek doprava bude libovolné)

Zaslouzena radost z poznavani

el>et>04 00«0

vypocet obsahu plati: 4 = 2
je jeden kachlik.

% Z geoboardu pfechazime na étvercovou mfiz. Z kolikd se staly mFizové body a obrazctim
budeme fikat mFizové - mFizovy trojlihelnik atd. Pfi hie Telefon déti popisuji m¥izové obrazce jakoby
nékomu do telefonu. Pak dostanou vyzvu, aby zapsaly obrazce pomoci znaki. Po nékolika pokusech
a diskusich se objevi Sipkovy zapis mfizového obrazce, nebot jazyk Sipek znaji déti z Krokovani.

Na obrazku je trojuhelnik KLM, ktery je zapsan pomoci Sipek
takto: K =>=>1 L t<=M <} K. Zapis cteme: Zaéindm v bodé
K, udélam dva kroky vpravo, jeden nahoru a zde ozna¢im bod
L. Z bodu L pokracuji krok nahoru, krok doleva a zde je bod M.
Pro kontrolu z M udélam jeden krok doleva a dva dold, jsem
opét v K. Narysuji Usecku KL, LM a také MK.

Uloha 7. Tri Sipkové zdpisy popisuji tfi obrazce z obrazku nad prvni Glohou. Vrcholy nejsou
popsany pismeny, pouze oznaceny teckami. Najdi je a dopln Sipkovy zapis ¢tvrtého obrazce.

% Jednotkou obsahu pro nds bude nyni jeden ¢tvercovy kachlik.

Uloha 8. Zluty trojahelnik mé obsah plil ¢tvercového kachliku. Zjisti obsah kazdého z atvar(i na
obrazku nad prvni tlohou.

Zéci najdou obsah modrého i zeleného Utvaru, ale s cervenym trojuhelnikem je problém.
Zaci jej rizné sttihaji, nékteti dojdou i k zavéru, Ze obsah je jeden ¢tvercovy kachlik, ale jistotu nemaji.
I| Radou je jim nasleduiici Gloha.

Uloha 9. Zjisti obsah zlutého, modrého i bilého trojuhelniku na obrazku.

| 9 Z4ci snadno zjisti, ze modry trojuhelnik ma obsah 2 kachliky,
protoze je to polovina celého ctverce a ten ma obsah

| 4 kachliky. Zluty trojihelnik je polovina obdélniku s obsahem

| 2 kachliky, tedy ma obsah 1 kachlik. Pak néktery zék objevi
klicovou myslenku: bily trojuhelnik ziskame, kdyz od ctverce

| (4 kachliky) ,,odfizneme” modry a zluty trojuhelnik. Tedy pro

| =1. Obsah bilého trojuhelniku

www.h-mat.cz
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Spoluautorka doprovodnych textl: Darina Jirotkova
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Matematik

Jana Slezékova

Novorozené prichazi na svét vybaveno
potfebou rdstu. Télesného i dusevniho. Uci
se chodit, u¢i se mluvit. Kdyz to jiz umi, ma
potrebu rozvijet schopnost myslet. Dcera
se mi chce pochlubit tim, na co prisla ve
Skolce. Jde to ztuha, protoze nenf lehké
zformulovat myslenku. Nejradéji bych to
fekla za ni, nebot vim, co objevila. Ale
odoldm pokuseni a poslouchdm div¢ino
kostrbaté povidani. Nakonec se ji to povede
a mdme radost obé. Dcera z toho, Ze jsem
pochopila jeji povidani, ja z jejiho pokroku.

prednasi na PedF UK
v Praze, spoluautorka
materidld pro MS
a ucebnic pro 1. st,, lektor-
ka, tutorka Hejného metody

Jak ucit déti
s radosti

1. a 2. ro¢nik

Mince

Cislo jako pocet a jako hodnota

Prostredi mince dava ditéti zkusenost s rozdilem mezi poctem
a hodnotou. Pétikoruna ma vétsi hodnotu nez tfi korunové mince,
kterych je vice. llustruje to nasledujici pribéh. V obchodé ddva mama

prodavacce na dlani dvé mince: korunovou a dvoukorunovou.

Rika: ,Tady jsou tfi koruny*. Jeji syn sedici v ndkupnim
voziku protestuje: ,,Dvé!“ Moudra mama vyméni dvoukorunu

a poddva prodavacce tfi korunové mince. Tentokrat je

syn spokojen. Hoch znd ¢islo jako pocet, ale zatim
ne jako hodnotu.

% Hra na obchod pokracuje. Kupuijici i prodavadi jsou zaci. Mince jsou zetony rdizné hodnoty
odliSené barvou a velikosti. Kdyz kupujici pétikorunou plati gumu za 4 K¢, prodavac mu vrati 1 KE.

Uloha 2. Pred ditétem je polozeno 8 predmétd, u kazdého je cenovka (od 4 do 20 K&). Vedle jsou
prihledné sacky s mincemi a zék ma ke kazdé véci prifadit sacek s danym obnosem penéz.

Uloha 3. Na obrézku jsou tfi déti a 7 minci.
Rozdél penize spravedlive.

Po prvnich netspésnych pokusech pFidéli zak kazdému mince v hodnoté 5 korun a zlistane mu
jedna jednokorunova a jedna dvoukorunové mince. Pak jej napadne zménit Fesitelskou strategii.
,Nebudu penize rozdélovat, ale kazdému dém obnos 6 K&.”

Uloha 4. Kvéta ma nékolik pétikorunovych minci a jednu jednokorunovou minci. Sérka mé 7
stejnych minci. Kdyz da Kvéta Sarce 1 K¢, budou mit obé divky stejné. Kolik korun ma Kvéta

a kolik Sarka?

Vidéla jsem dva zaky osmé tridy, jak se pokouseli tuto ulohu fesit rovnicemi. Po nékolika
neuspésnych pokusech vyfesili lohu metodou pokus-omyl. Spokojeni nebyli, nebot: ,My to
nevyresili, ale uhodli.“ Rekla jsem jim, Ze nevidim diivod neuznat metodu, ktera vede ke spravnému
vysledku. Asi to nevzali.

3.a4.roc¢nik

%\ V prostredi mince se objevuji stéle obtiznéjsi tlohy, které rozviji . X,

i kombinatorické schopnosti déti. Déti si procvicuji i zaokrouhlovani. f @
Uloha 5. Kolika rGiznymi zpsoby zaplatite 25 K& pomoci \ k 7,
a) tii minci b) ¢tyf minci €) péti minci? X T

Uloha 6. ZIuté lizatko stoji 3,60 K& a ¢ervené 3,70 K&.
Dopoledne si Jara koupil zluté a odpoledne cervené lizétko.
Pokazdé zaplatil 4 K& Radim mu fekl, Zze kdyby si koupil obé
lizatka najednou, 1 K¢ by usetfil. M& Radim pravdu?

Materska skola

5.a 6.roc¢nik

% Dcerka si rdda hrdla na obchod. Ja byla prodavacka, ona kupujici
(nebo obrdcené) a vedly jsme feci, jaké divka slySela v obchodé. Po jisté
dobé sama obohatila hru o penize, které jsme si vyrobily. Pozdéji jsem
musela vzit opravdové mince. Divka pochopila, ze kdyz si v mém obchodé
kupuje tuzku za 3 K¢, maze dat dvé mince. Dokonce i to, Ze kdyz mi da
dvé dvoukorunové, musim ji 1 K¢ vrétit. A chtéla jiz platit i pétikorunou.
Kdyz jiz ma dité zkusenosti s jednokorunovymi a dvoukorunovymi
mincemi, mize fesit Glohu:

Uloha 1. (hra) Dvé hromadky minci. Na prvni jsou tFi jednokorunové mince
a na druhé jsou dvé dvoukorunové mince. Jednu hromadku voli dité,
druhou dostane medvidek. Pak oba pljdou nakupovat do mamina
obchodu. Tam je ke koupi i mi¢ za 4 KE. Kdo si jej bude moci koupit?

Reseni
tloh najdete
Vv magazinu
Test DNES
v utery 22. zaFi
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% Trojice uloh naznadi siti matematickych myslenek, které v prostredi mince Ize rozvijet.

Uloha 7. ,Ale$ ma 3 mince: 10 K¢&, 5 K&, 2 K& Boris ma &tyfi jednokorunové mince a Cyril ma jednu
dvacetikorunovou minci. Hosi vyhrali 99 K¢. Dostali dvé padesatikorunové mince a vratili 1 KE.

Jak si ho$i mince spravedlivé rozdéli?

Klicem k feseni je otdzka: Kolik bude mit nakonec Ales, kolik Boris a kolik Cyril?

Kdybychom Zakovi tuto otazku polozili, tak jsme za néj Glohu vlastné vyresili.

Uloha 8. Na stole lezi 75 K& v 8 mincich. Tti z nich patfi Eviéce, zbytek Dané. Kdyz Eva zvysi sviij
majetek o tretinu a Dana sv0j majetek snizi o ¢tvrtinu, budou mit divky stejné. Které mince ma Eva?
Uloha 9. Tomas ma nékolik pétikorun a 1K¢&. Ondrej ma nékolik dvoukorunovych minci. Oba

maji stejné penéz. Zjistéte, kolik minci ma Tomas a kolik Ondfej, kdyz vite, ze dohromady maiji

a) 4 mince, b) 25 minci, ¢) 95 minci.

Spoluautorka doprovodnych textl: Hana Kubova

Zdroj: MF Dnes
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Eva Subrtova Dité je zvidavé a tvorivé. V jeho hlavé se rodi spousta myslenek, 3, a 4, rOCHll(

jeho zkusenosti a poznatky se neustdle formuiji, propojuji a zraji.
Stejné jako neuspéchame peceni chleba zvysenim teploty pece, Uloha 4. V nasobilkovém &tverci je horni stiedové ¢&islo 18. Dal3i dvé stfedova Cisla jsou

DCHS RS IEER R Fls Y A ey DIy 27 a 81. Najdi étvrté stfedové &islo a dopli rohova Cisla. Hiedej vice Feseni.
samy ,dopekly“. PFi fedeni tloh si s nim tedy poviddme

a klademe otazky (o jsi vytvofil, jak poznas, Ze...). Neptame Narocna tloha. Zak nejprve zjisti, ze dolni stredové ¢islo musi byt bud 27, nebo 81.
e vSak proto, abychorn ziskali prlezitost mu o pékné Kdy? je dolni stfedové ¢islo 27 a pravé stfedové je 81, tak levé stiedové vychézi 6. Ted
vysvétlit, ale abychom slyseli, co ndm o tom dité samo povi. b L .. L o oy L )
Tim, Ze ndm néco vysvétiuje, je nuceno formulovat své ma uloha 2 reseni. Kdyz je dolni stfedové Cislo 81 a pravé stiedové je 27, tak levé
myslenky, a pokud se mu to napoprvé moc nezdafi, bude se stfedové vychazi 54. Ted ma Uloha 3 feseni.
pokouset svoje vysvétleni zpfesiovat. Tim zpresiiuje a prohlubu-
je i svoje mysleni. Snaha rodice ditéti véci vysvétlit vede

lektorka H-mat, ucf k oslabent potreby ditéte vécem porozumét. Dité se tim Uloha 5. Doplf ¢islo v modrém rohu tak, aby soucet viech ctyf
;;grgﬁ;agnjﬁazzz nedostava ke skute¢nému poznani, ale pouze k jeho protéze. stfedovych ¢isel byl a) 9, b) 12, ¢) 15, d) 21, e) 30, f) 54. n
Zacindme pomoci série Uloh odhalovat hlubsi zékonitosti
tohoto prostredi. Do pravého horniho rohu zak postupné dosadi

Cisla 1, 2, 3... a odhali vztah mezi dosazenym ¢islem a souctem
étyF stredovych éisel. 2

N
G » . e
A2\ ©O%Y Nasobilkové
) \5{\ Uloha 6. Ve &tverci z tlohy 5 zméh horni &islo 1 na 2. Kdyz do modrého pole doplinis 1

\'4
< Ct ‘ / erce a najdet &sla stredova, bude jejich souZet 8. To je v prvnim sloupci tabulky. Dopli tabulku:

- Od na’sobilkykalgebfe cislo v modrém poli 112|3|4|5|6|7|8]|9|10|20(|25|50

soucet stfedovych &isel | 8

Prostredi ndsobilkovych
Ctvercd zacind az ve 2. ro¢niku.
Je dilezité nejen pro operaci Uloha 7. Ve &tverci z tlohy 5 zméf ¢&islo 2 na 3. Pro tento &tverec vytvor stejnou
nasobeni, ale i pro tabulku jako v Uloze 6. Obé tabulky porovnej.
délitelnost a algebru.

To, Ze jsou obé tabulky stejné, musi mit néjakou pricinu. Potifeba Zdka odhalit toto
tajemstvi je hlavnim cilem ulohy 7. Ndpovédou k hledani tajemstvi je nasledujici uloha.

2. roc¢nik

Uloha 8. Ctverce zkoumané v Glohach 6 a 7 vedou ke stejné tabulce. Najdi jesté jiny
Ctverec (v dolnim levém poli je 1, do horniho levého a dolniho pravého Ctverce das
vhodna cisla), ktery povede ke stejné tabulce.

Uloha 1. Nasobilkovy ¢tverec na obrazku ma ctyfi rohova
Cisla (v zlutych polich) a Ctyri stfedova Cisla (v zelenych
polich).

a) Vysvétli, jak ze ¢tyf rohovych Cisel miizeme najit vSechna stfedova Cisla. .
~
b) Vysvétli, jak ze Ctyf stfedovych Cisel mizeme najit véechna rohova Cisla. 5. a 6. I'OCI]I](

d Ji6) <

Ulohu a) vyfesi zaci snadno. Trochu narocnéjsi je dloha b), protoze zde nejde .
o jednoduché nasobeni, ale o rozklad ¢isla na soucin. Nékdy hned na prvni %3 Cisla v nasobilkovém ¢tverci oznacime pismeny tak, jak
pokus zak spravné rozlozi horni ¢islo 6 na 2x3 a zbytek jiz jde lehce. Nékdy se vidime na obrdzku. Hleddme dva kli¢cové vztahy:

to povede az na druhy pokus.

Vim o zakovi druhého roc¢niku, ktery prinesl do tridy klicovy vztah 2). Ziskal jej od

) rodice. V domnéni, ze déla synovi dobre, ublizil mu. Podobné, jako kdyby za néj
snédl cokoladu. Ochudil dité o radost z objevu, nebo z podileni se na spolecném
objevu se spoluzaky.

1) jak ze znalosti Cisel E, F, G najit ¢islo H.

2) jak ze znalosti Cisel a, b, ¢, d rychle najit Cislo E + F + G + H.

Uloha 2. Dopli schazejici ¢isla.

Uloha 9. Najdi H a F, kdyZ znas$ E =1aa) G = 4; b) G = 20. Hledej viechna fesenti.

Horni fadek narocnéjsi lohy c) je stejny jako u ¢tverce z Ulohy b). To napovi E‘”f’h?"o' NajdiHa F, kdyz znaSa) E = 4, G = 5, b) E =16, G = 27. Hlede] vSechna
feseni. Vechny Ulohy, které jsme zatim Fesili, mély vzdy jediné reseni. reseni.

Nasledujici tloha jich bude mit vice. Z4ci, ktefi vyresili posledni tlohu 10b), jiz asi odhalili kli¢ovy vztah 1). Vztah znaji, ale

zatim nevi, pro¢ plati. K tomu jim pomUze algebra a v $estém ro¢niku tato tloha:

Uloha 3. Vytvor si nasobilkovy ¢tverec. Viechna Etyfi stiedova ¢isla jsou .
stejna: 6. Najdi vSechna rohova Cisla. Uloha 11. Najdi vztah, kterym jsou vadzana stredova cisla E, F, G, H. Vztah dokaz.

Kdyz horni levé rohové cislo zak zvoli 1(2, 3, nebo 6), lehce dopocita zbyla tti

rohova Cisla. Na papife ted lezi ¢tyfi Feseni a zak se ptd, zda ta dveé, ve kterych Posledni Uloha ukazuje cestu k odhaleni klicového vztahu 2).
mame dvé jednicky a dvé Sestky, jsou riznd, nebo stejna. Odpovime, Ze je na
ném, jak si to zvoli. KdyZ se rozhodne povazovat je za stejnd, protoze jedno je
jen pootocenim druhého, bude uloha mit jen 2 reseni. V opacném pripadé
bude mit feseni 4. Hledej vice feseni.

Uloha 12. Najdi prirozena ¢isla tak aby soucet E + F + G + H byl
a) 10, b) 14, ¢) 22, d) 26, e) 12, ) 60, g) 120.

E
tloh najdete
Vv magazinu
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Matematika i

£

Radek Krpec

Z )4 ‘ -‘ra o, .-I vedouci Katedry matematiky s didaktikou Pedagogické fakulty OU [ 4
lte (r C e v Ostravé, lektor Hejného metody pro 1. a 2. stupen Z$ tO <O a ta (a
3 By QOd dvou do péti udéla dité obrovské pokroky v jazyce. Od
1 AEFA A struénych oznam( a zadosti, kterym ¢asto rozumi jen mama, pres © VAT

ZObrazem plaSte teles % ’ napadité novotvary jako omlécil mne (= vylil na mne mléko) az k Od \/Ztahu mezl C|S|y v tabU|Ce

: tvorbé slozenych souvéti. Rodi¢ mlze tento rozvoj urychlit ¢astou a o ’ 2 ~
do ZD geometrle Fivétivou komunikaci s ditétem. Napfiklad si hrajeme na obchod a vedeme reci, které k porozumenl deS|tkOV€ SOUStave
jsme v obchodé slyseli. Kdyz se dité zeptd: ,Tato, a pro¢ ma pes ocas?* vyzyva
dospélého, aby mu néco o psu a jeho ocasu rekl. Otec vyklada a dité najednou zacne
> 1 P Vl 1 povidat samo. Kdyz otec sleduje spiSe dité nez sebe, pochopi, Ze dité ma potfebu mluvit N -
a prenecha mu fec. Se zdjmem mu naslouchd. Dité samo pak fidi rozhovor, protoze ono 1 2 l
Maters <a S <O a nejlépe citi, kdy ma potfebu poslouchat a kdy mluvit. Pfiroda tuto potrebu fidi tak, aby M a * rocnl <
rozvoj ditéte byl optimalni. V tomto dile predstavime dvé prostredi. To geometrické je
privétivé k divkam, abychom jim pomohli vyrovnat naskok, ktery ziskali hosi tim, Ze si
%\ Kdyz z vétsi krabice odstranime vice hrali se stavebnicemi a kostkami.
horni sténu, vznikne pokojik pro panenku.
Kdyz odstranime jesté dalsi sténu, vznikne

% Déti se uz od predskolniho véku setkavaji s riznymi typy
tabulek, ve kterych se uéi orientovat. Naro¢néjsim pfedchidcem
stovkové tabulky je kalenddr. Na obrazku je kalendar mésice

jevisté. Kdyz chceme pokojik nebo jevisté 201200
slozit, rozstfihneme krabici podél hran tak, aby ji bylo mozné rozlozit do roviny. Uloha 1: Prohlédni si tabulku kalendare
Tento rovinny Utvar nazveme stfih na pokojik/jevisté. Dalsi den pak Z&i 2015. Predstav si, ze Sachovy kan 1 2 3 4 5 6

ze stfihu opét sestavime pokojik/jevisté tak, ze dame stény do
plvodni polohy a slepime je lepici paskou. Dité vidi rozlozeni
prostorového tvaru do roviny a jeho opétovné vytvoreni. Dité si

stoji na cisle 17. Ur¢i, na kterd policka se . - by
mazes jednim skokem dostat, pokud se 7 8 9 (10| 11112113
bude$ koném pohybovat jako pfi hrani - pe

miize takto samo hrat s krabickami napiiklad od kil Pozorné mu S 1411516 |17 /18 | 19| 20

naslouchdme, kdyz ma potfebu néco ndm o nabytych zkusenostech ey w - - -

fict, nebo néco ukazat. 21 22 23 24 25 26 27
28 29 30

v
1. a. 2. I'OCInk Uloha 2: Horni stranu z kalendafe neméme

k dispozici, ale presto dokdzeme napsat, co je Patek
%\A ; v kalendafi nad, pod, vlevo i vpravo od patku
Zak dostane krychli, nékolik stejnych plastovych ¢tvercl velikosti stény krychle 18. Dopln to. ©
a prilepky, jimiz Ize plastové Ctverce slepovat. —

Uloha 1. Vytvor stfih pro a) jevisté, b) pokojik. Svijj stfih provér.

Uloha 2.Z nabidky $esti papirovych tvard vyber sttih na $aty pro pani Krychli. 3 a 4 rOénil(

% é % X Existuif v stovkové tabulky. Ta, kterd
je zde na obrazku, a ta, kterd zacina ¢islem o e S s e e A e

0 a kongf ¢islem 99. Resenf nasledujici 112)13| 14|15 |16 | 17|18 | 19| 20
Julinka vzala prvni z nabizenych tvard, na krajni ¢tverec polozila krychli a zacala ji balit. Pét ulohy je stejné v obou tabulkach. =
stén dobre obalila, ale ta 3esta nesla. Polozila tedy krychli na jiny ctverec a opét balila. Ani o el il B R B B Bl LA
tentokrat ji to nevyslo. Po ¢tvrtém nezdaru se ptala kamaradky, ktera se o totéz marné Uloha 3: Zvolim dvé sousedni &isla tabulky. 31| 3233|2435 26|37|38]|39]40
pokousela. Obé divky pak $ly pani ucitelce Fict, ,Ze se to nedad“. Ta jim fekla, at tedy zkusi Napriklad 74 a 75 nebo 42 a 52. Soucet a1 | 42| 43| a2 | a5 | 46| a7 | a8 | 0 | 50
jiny papirovy tvar. Divky vzaly kfiz a obéma se povedlo obléct do tohoto tvaru téchto ¢isel feknu Maté&jovi. On mi ihned
krychli. Zjistily, ze kfiz je dobry stfih na 3aty pro pani Krychli. fekne, zda jsou moje ¢isla vedle sebe, nebo 51|52 |53|sa|ss|56|s7)|s6|5a]60

T o
pod sebou. Jak to Matgj zjistil? i lela lale el el

% Pro rozvijeni orientace v tabulce, TL| T2 73| M| T5|76| 77| 78|79 80
3 a 4 roénil< uvédoméni si vztah(l mezi ¢isly v Fadcich a1 lezlealeales o667 |an|ea]m
. . a sloupcich, miizeme pouzit cestovéni po
stovkove tabulce. Pritom procvicujeme 91]92]93]94)95)96]| 979899100
% e X o . . ) operace scitani, od¢itani, popf. zaokrouhlo-
Z&ci uz védi, Ze se da vytvorit stfih krychle, aby zUstal vcelku a dal se rozlozit do roviny. vani. Ve stovkové tabulce se mizeme pohybovat doleva, doprava, nahoru a dolti vzdy
Takovému stfihu fikdme sit krychle. Pfechazime od metaforického jazyka k matematickému. o jedno pole.
PRl 45721 ESFEFAUR et s, 5 Sl Ryl e e i Napfiklad: 35->36/\264-25 je zapis jedné cesty délky 4. Souget ety Eisel této cesty
Uloha 3. Spoj gest Uloha 4. V siti krychle: zapiSeme S(35->361M26€-25) nebo struéné S(35>MN€). Soucet je 35 + 36 + 26 + 25 =122,
Ctvercd a vytvor sit D D D a) vybarvéte protéjsi stény
krychle. stejnou barvou, . o i o o o
D D b) obtahnéte strany &tvercd tak, Ulolvla 4: Najdi vsec_hny cesty’delky 4 zacinajici v ¢isle 24 a koncici v ¢isle 36. Urci jejich
74ci nachazeji dalsi aby stejné hrany byly stejnou soucty a zaokrouhli je na desitky.
a dalsi sité, nékteré opakované. barvou, -
Ucitel mize zfidit na nasténce ) spole¢né vrcholy krychle vybarvéte stejnou barvou.
koutek siti krychle. Nakonec je zde W
1 rGiznych siti a zaci nabudou Z&k si uvédomuje umisténi stén, hran a vrcholl

5.a 6. roc¢nik

presvédceni, Ze vice jich najit nelze. Vv jeji siti.

% Z3k(im se otevira svét algebry.
Pouzivame pismena a pomoci nich
dokazujeme tvrzeni. Cestu 41131
zapiSeme téz n/™, kde n = 41. Cestu
24->251M5 zapiSeme téz n >N,
kde n = 24.

5.a 6.roc¢nik

%\ Zé&ci jiz védi, ze existuii sité stejné krychle, které maji rizny tvar.
Uloha 5. Najdi co nejvice siti krychle. Uloha 5: Najdéte n, pro které je
) hodnota vyrazu S(n\) - S(e)
%k Zaci hledaji argumentace, zda jiz maji vdech 11 moznosti, ¢i nikoli. Jelikoz jsou jiz Zaci a) nejmensi, b) nejvetsi.
dobre obezndmeni se siti krychle, prejdeme ke slozitéj$im sitim, napt. sitim kvadru, hranolu .
nebo jehlanu. Uloha 6: Najdéte viechna n, pro
ktera je Cislo @) S(n>M), b) S(n>V)

Uloha 6. Narysuijte sit kvadru s rozméry hran 3 cm, 2 cm a 4 cm. délitelné cislem 3 beze zbytku.

uloh najdete
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Matematik

Janalintoovd Dva lidé nakreslili dim. Obrazky se lisily. Jeden dim byl pfizemni,

druhy dvoupatrovy. K podobné situaci dochazi i ve Skole. Mluvi
se tieba o Cisle a jeden Zék v tom vidi Cisla 2, 3, 4, jiny si
predstavuje velka ¢isla, jiny zlomky a dal3i i ¢isla zdporna. Takova
situace mize vést k nedorozuméni. Nezfidka se predstava
v hlavé ditéte lisi od predstavy v hlavé ucitele ¢i rodice. Ten
pak ¢asto nevhodné zamitne predstavu ditéte, ktera je svym
zplisobem opravnéna, jako chybnou. Abychom snizili nebezpe-
. Cinedorozuméni, snazime se ,zviditelnit” myslenkové pochody
* ditéte. Myslenku ditéte nezamitneme, ale Zaddme vysvétleni.
Pozorné naslouchame a snazime se pochopit, jak véci vidi dité.
Radost ditéte ze vzajemného porozuméni je nam odménou za
nasi trpélivost. Prvni z prostfedi - Dfivka - je rozvijeno
v mladsim véku (MS a 1. a 2. roénik), Algebrogramy
prichdzeji az ve tretim roéniku.

Lektorka a tutorka
v H-mat, spoluautor-
ka ucebnic pro
2. stupen

Drivka
Hrou se dfivky
pozndvame geometrii.

Obrazce ze dfivek pripominaji sirkové
hlavolamy. Sirky jsou nahrazeny dreveé-
nymi tycinkami (nékdy i barevnymi).
Hry se drivky rozvijeji jemnou motoriku
a ddvaji prostor détské fantazii. Vytvory
ditéte casto obsahuji geometrické
obrazce - ¢tverec, obdélnik, trojuhelnik.

Materska skola

% Pani ucitelka ma na stolku hromadu dfivek a zada déti, aby si kazdy
udélal na lavici ¢tverec. Marecek bézi ke stolku, vezme tfi dfivka a bézi do
lavice. Tam zjisti, ze mu jedno dfivko schazi. Dobéhne si pro dfivko a Ctverec
vytvori. Tato zkusenost v budoucnu Markovi pomuze Iépe pochopit, Ze obvod
Ctverce je 4a.

Uloha 1. Viytvor z dFivek nasleduijici obrazky:

a) b) | | (9] d)

Déti (s pomoci pani ucitelky) obrazce pojmenuji, nékteré reknou, z kolika
drivek jsou sestrojeny. Pozdéji jiz postavi Ctverec, obdélnik i trojuhelnik bez
predlohy.

Jak ucit déti
s radosti

1. a 2. ro¢nik

% Z4ci vytvareji obrazce podle vzord. Pridavanim, ubirdnim, premistovanim dfivek
z nich tvori jiné obrazce. Rozviji se tak jak geometrické, tak i kombinatorické
schopnosti. Buduji se pojmy obsah, obvod, pracuje se se zlomky jako ¢astmi celku.

Uloha 2.
Prelozenim jednoho
drivka zmén na Ctverec.

Pridej jedno drivko
a udélej dva Ctverce.

Priloz tfi dfivka a vytvor tfi
nové trojuhelniky.

a | ' b) o /\

d) Odeber 2 dfivka, aby zlstaly jen 3 ¢tverce.

1 | e) Odeber 4 dFivka, aby zlstaly jen dva ¢tverce.

Uloha 3.
a) Rozdél ctverec c) Oddél
dvéma drivky na v obdélniku
polovinu. jednim drivkem
b) Vyznac dvéma ! L tretinu.

drivky ctvrtinu
Ctverce.

Algebrogramy a Hveézdickogramy

Siframi k porozuméni desitkové soustaveé.

Algebrogramy buduji porozumeéni desitkové soustavé a umoznuiji odhalovat hlubsi souvislosti
aritmetiky. Rozvijeji i kombinatorické mysleni a schopnost argumentace. Algebrogramy patfi
mezi nejnaro¢néjsi Ulohy, se kterymi se zak na 1. stupni setkd. Pripominaji Sifry.

Kdyz ve vztahu 26 + 6 = 32 zasifrujeme Cislice 2 a 6 pismeny A a B, dostaneme algebrogram
AB +B = 32. Za stejnd pismena dosazujeme stejné Cislice, za rizna pismena riizné Cislice.
Prvni Cislice dvojmistného a vicemistného ¢isla nesmi byt nula. VyFesit algebrogram znamena
najit Cislice, které se za pismeny skryvaji, a najit vsechna feseni. Nas algebrogram ma dvé
feseni AB = 26 a AB = 31, nebot i 31 + 1= 32. Hledani feseni vede k mnohym vypoctm, které
zaci nepocituji jako nudu. Algebrogramy Ize fesit metodou pokus - omyl, protoze kazdé
pismeno muze nabyvat nejvys deseti hodnot: 0, 1... 9. Hvézdickogramy pouzivaji k oznaceni
Cislic pouze hvézdicky. Napriklad, kdyz médme vratit neposedy 3, 5 a 6 do vypoctu *** = 210,
budeme zkouset 56-3, nebo 63-5, nebo 35-6. Posledni pokus se zdaril, mdme vysledek.

3.a4.roc¢nik

5.a 6. roc¢nik

% Vétsina uloh je gradovana. To znaci, ze obsahuje podulohy a), b), ), ...
s rostouci naro¢nosti. To umozni kazdému ditéti najit si pfimérenou ulohu.
Nejleh¢i jsou algebrogramy, ve kterych je jen jedno pismeno.

Uloha 4. Vyres algebrogramy:
a)AA=30+A b)BB=50+B ¢)CC+C=24 d)DD+D+D=65 e)EE+E+E=39
f)AA=A+A g)BB=B+B+B h) C.C = C+C+C+C

Uloha 5. Vyfe$ algebrogramy. Najdi véechna feseni:
a)AB b)AA oAB d)AB
+BA +BB +AB +ABB
AAC BBC BC BCC

Uloha 6. Vyies algebrogramy. Najdi véechna feseni:
a)AA=B b)C.C=D+D c¢)E-E+E=DD-D

Uloha 7. Vyes algebrogramy na déleni se zbytkem:
a) AA:2=B(A) b) AA:4=B(A) c) AA:'5=B(A) d) AA:6 =B(A) e)AA:8=B(A)

54 8

Zaslouzena radost z poznavani

Zdroj: MF Dnes

% Objevuiji se tUlohy zamérené na mocniny, rovnice, vyrazy, délitelnost, racionalni ¢isla.
Uloha 8. Vyfes algebrogramy:

a) AAA=B b)AAA=BB c) AAA=AB d)ABC=CCC

e) ABA = C.C-C f) AB-AB=CAB g) AAAB =B-B-B-B-B

Uloha 9. Vyie$ algebrogramy:

a) (A+A+A):A=A b) (BB+B):B=AB c) AB:A = CC(C)

Uloha 10. Vyfe$ algebrogram KL+L = 28 v pfipadg, ze &islice L je @) sudd, b) licha.
Uloha 11. Vyreste algebrogramy:

a) 37A=B(2) b)37:.C=D() ¢)37:E=F(5) d)37:G=H(7)

Uloha 12. Ales vyresil viechny algebrogramy a fika spoluzakiim: ,Vyreste algebrogram
AB:n = B(A) pro kazdé prirozené ¢islo n vétsi nez jedna.” Dokazete to také?

Uloha 13. Reste hvézdickogramy, v nichZ kazda * je nenulova &islice:

a) s 0,* Najdéte vSech 8 reSeni. b) o 0,** Najdéte vSechna 4 reseni.

* *

Reseni
tloh najdete
Vv magazinu
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Matematika i

I Katefina Eichlerova

Kdyz se fekne ucitel(ka), mnoho lidi si vybavi autoritu, jejiz v -
slovo bezvyhradné plati. Ona urci, jak se ma Uloha fesit, ona 1 2 1
rozhodne, ktery vysledek je ten spravny. N&s pohled na roli o a o rocnl <
ucitele je jiny. Ucitel pfiméfené narocnymi tlohami vede
2aky k vlastnimu objevovani. Trpélivé sleduje praci
jednotlivych zakd a ma prehled o urovni jejich znalosti.
O spravnosti vysledku i postupu feseni rozhoduiji sami
Zaci sebekontrolou nebo béhem diskuze, kterou ucitel
moderuje. Zaci sami obhajuji sva feseni pred spoluzaky
a vzajemné se koriguji. Nékdy se stane, Ze se shodnou na

% Hledani rGznych moznosti pfenasime do redlného zivota. Déti s nami chodi nakupovat a rady za
nakup plati. To vyuzijeme k vyzvé.

Uloha 1. Cokolada stoji 24 K¢.

chybném zavéru - tady pfichdzi na fadu ucitel, aby jim s i o U
nablydl jinou dlohu, ve ktyefe' se nespravné tvahy pro?elw‘. V penézence mas pouze pétikoruny | zastka | mince ZPUsob platby ce!kem,
Nemusi to nutné byt ve stejné hodiné. Myslenky, které jsou a dvoukoruny. Kolika zpisoby 1 2 3 4 5 |zpusobi
et el Zaci schopni formulovat a obhajit, jsou stfipky mozaiky muzes$ ¢okoladu zaplatit? Sva feseni -
el matematiku'a mqtematlcke’ho pozna’r]l’, kteyou si stavi kazdy zak podle zapi$ do tabulky (pocet minci . 2 Ke //
fyziku na Gymnaziu svych schopnostfa moznosti. mUize$ zaznamenat pomoci &isel 24 K¢ )
Mnichovo Hradisté nebo carek): ske |l
I
Uloha 2. Kolika zplisoby m(ize$ zaplatit Uloha 3. Hledej rGizné moznosti, jak zaplatit
stejnou Cokoladu, kdyz mas v penéZence navic dvé stejné cokolady, kdyz mas v penézence
jesté desetikorunu? Vytvor si a doplil vSechny druhy ¢eskych minci.
podobnou tabulku, jako je v tloze 1.
’ —
e
v bd N
// > 3.a 4. rocnik N
j S détmi si zahrajeme hru ,panna Hazeni mincemi nebo kostkou je velice dllezité
I nebo orel”“ a nechdme je tipovat, co jako priprava na témata pravdépodobnost a statistika.
Q : padne ¢astéji. Vysledky si mizeme Az na tato témata pfijde fada ve kole, byvé uz ,dité"
’ I(O I I lblnatorll(a poznamenavat a zkoumat, zda néktera prili§ velké na manipulativni ¢innost a ¢asto nema ¢as
strana mince padne ¢astéji. Podobné ani chut provadét skutec¢ny pokus s minci nebo kostkou.
I & mdzeme hézet hraci kostkou. Bez téchto zkuSenosti si zék pravdépodobnost nezazije.
‘ d hd d b t Uloha 4. Hazej hraci kostkou. Hod desetkrat a zaznamenej Uloha 5. Ze zéznam(i
\ prav epO O nOS hozena cisla. Kolikrat padlo sudé a kolikrat liché ¢islo? k pfedchozi tloze urci, zda padlo
\ Pokracuj v hazeni a udélej 50, 100, 200 pokust. Bude Castéji ¢islo, které je ndsobkem
L Castéji padat sudé, nebo liché ¢islo? Je to jen ndhoda? tfi, nebo jiné ¢islo.

\ U¢ime se systematickeé praci

\
‘\ policko nad pfislusnym Cislem. Kdyz
. hodi$ 1a 4, soucet je 5,
e —— J tak vybarvi$ poli¢ko nad pétkou.
~ — N —

Uloha 6. Hod dvéma kostkami
a secti pocet ok. V tabulce vypli

Odhadni, jak bude tabulka vybarvena
po 100 hodech a spravnost svého
odhadu ovér s nékolika kamarady.

& Materska skola g

Uloha 7.
a) U kterych ¢isel v tabulce
je sloupec nejvyssi?

% Déti maji rady stavebnice, s oblibou %X Nejde ndm o to, aby b) U kterych ¢isel v tabulce je
skladaji rtizné vzory a mozaiky. Stavi déti pocitaly, kolik rGiznych sloupec nejnizsi?
ruzno_k)ar_s;vne véze z kostek nebo tfeba ) m_t_)znostl maJl,'_ale aby si <) Jspu prgdchom vysledky zcela T 1213124 H sl 718l ololnl1z3
kombinuji oble¢eni pro panenku. Chlapci uZily hru, rozvijely svou ndhodné? ‘)
a dévcata tak prirozené zjistuji, ze ze stejného kreativitu a hledaly riizné
poctu stavebn’l’)ch dilt mthoquostavit : moznosti. Stavime si s détmi, " N N N A Y I O N
nepreberné mnozstvi staveb, 7e ze stejné sady  pobizime je k zaménam
obleck a doplrikl pro panenky ji mohou rGznych dilkd ve v
pripravit na rizné piileZitosti tfeba jen stavebnicich, ke kombinovani 5 a 6 rocnlk S
zménou bot a ozdob. obleceni panenek.

Uloha 8. Kdyz jsem pfijela na navétévu ke
kamaradce Denise, nemohly jsme se rozhodnout,
kam se pGjdeme projit. Planek Ctvrti, ve které
Denisa bydli, je na obrdzku. Dohodly jsme se,

Ze na kazdé kfizovatce hodime minci. Kdyz padne
panna (p), odbocime na kfizovatce vpravo,

a pokud padne orel (0), vydame se vlevo.

% Vystrihnéte tfi tricka (napt. bilé, Zluté a cervené) a dvoje kalhoty (hnédé a
modré). Dité vyzvéte, aby zjistilo, jak mze kombinovat jednotlivé kousky

obleceni. V pondéli si vezme do Skolky modré kalhoty a bilé tricko. Co si oblece
dalsi den, aby bylo jinak ustrojené. Kolik dnti mize byt pokazdé jinak oble¢ené?

AR

% Zahrajeme si hru na bytového architekta, %} Hra na obkladace:

Prvni den ném padla p, o, o, p, 0
a dosly jsme do parku.

a) Kam dojdeme, pokud nam padne: o, p, p, p, 0?

ktery ma k dispozici parkety ur¢itého typu a vystfihnéte nékolik étverch b) Co musime hodit, abychom dosly k fece?

ma s nimi pokryt danou podlahu. Dité zkousi, dvou barev - dlazdi¢ek ¢) Takto jsme chodily dva tydny, kazdy den jednou.

jaké moznosti polozeni ma, jaké riizné vzory (misto nich méZete pouzit i Udélej také 14 prochdzek a do tabulky zaznamenavej, kam dojdes.

D 2 BEILER WRBHE (o Reiial eelkifi dva druhy pexesa) a nechte cil hrad feka park Z00 muzeum kino
Ukolt miizeme ménit barvy parket, jejich tvar, dité skladat rzné vzory. Ty

miizeme zvy3ovat pocet barev nebo pocet mdze zakreslovat na kolikrat byl

pouzitych tvar(. Ukoly ztizime né&jakou Ctvereckovany papir navstiven

podminkou, napt. e stejné barvy parket se a porovnavat, zda se

mohou dotykat jen riizkem. néktery neopakuje. d) Je néjaké misto, kam zavitame Castéji? Pokud ano, tak proc?

Reseni
tloh najdete
Vv magazinu
Test DNES +
v utery 6. fijna

Spoluautorka doprovodnych texti: Jarka Klobouckova
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Matematik

1
Rendta Zemanova

Kdyz parta kamaradu pfijde do posilovny, neni divu, Ze kazdy
z nich posiluje s jinou zatézi, protoze kazdy je jinak fyzicky
vybaven. Prestoze cvi¢i na stejném pfistroji, jeden posiluje
520 kg a jiny s 50 kg. Méli by oba radéji posilovat s 35 kg?
Podobné je to pfi nastupu déti do prvniho roéniku - kazdy
prichdzi s odliSnymi pfedchozimi zkusenostmi i potencidlem
dalsiho rozvoje. Pokud ucitel zadava viem stejné tlohy,
velkou ¢ast zakl odrazuje. Néktefi na tlohy prosté nestaci,
pro jiné je feSeni snadnych uloh nudné a nepotebné.
Radost z feseni tlohy nema nikdo z nich. Pfitom radost je
klicem k motivaci.
Asi kazdy rodic si preje, aby jeho dité bylo rozvijeno na horni
hranici svych moznosti a aby se tato hranice vlivem vhodné
volenych tloh zvysovala. Proto jsou nase Ulohy Casto
gradované do nékolika trovni obtiznosti. Zak sam si voli
obtiznost, kterd mu vyhovuje. Proto neni ani brzdén ve vyvoji,
ani frustrovan pretizenim.

vyucuje matematiku

na Pedag. fakulté OU

v Ostrave, lektoruje
Hejného metodu
| _pro 1. stupeni Z$

Br= pocet zéki,»<lpocet chovanycrrmingee —=——
' ™
== S

N

LT

3A 3B  3C 4A 4B 4c W

Prace s daty

\\ Tabulky, grafy, ‘.
5\‘ statistika i nahoda ) r“,
e > 4
e e

& Materska skola e

-

% Uz kdyz dité hraje bézné hry jako pexeso nebo Cerného Petra, uéi se
porovnavat, prifazovat a tfidit. Kdyz potom tfidi hracky podle néjakych pravidel,

Zlepsuje schopnost organizovat soubor dat.
--' A \ P

% Na obrazku vidime pom(icku
Pavly Polechové - sadu
jednobarevnych obrazkl zvifatek.
Dité uklada obrazky a tvori rizné
vzory. Naptiklad da k sobé vsechny
Cervené nebo viechny pejsky. Nebo
da k sobé pejska a kocicku. Nebo
zelenymi zvitatky vyplIni cely fadek
a pejsky cely sloupec. Tak objevi
dulezité dvojrozmérné usporadani:
v jednom sméru stejné barvy, ve
druhém stejna zviratka.

W

7

b

' I Y O I

% Dit8, které rado hraje stolnf hry, napfiklad ,Clovéce, nezlob se”, mizeme
motivovat otdzkou: ,Které ¢islo pada nejcastéji? Prozkoumame to
experimentem. Na papir napiSeme ¢isla od 1 do 6; dité hodi kostkou, padne
tfeba 4, a tak na ¢islo 4 polozi dité jedno vicko. V dalsim hodu padne tfeba 1
a dité polozi dali vicko na ¢islo 1. Po 10 hodech bude napfiklad na ¢isle 5
sloupec tfi vicek, ale na ¢isle 6 nebude ani jedno. Tak vznika prvni histogram.
Kdyz ale béhem dvou dnii udéldme sto hodU, za¢nou se sloupce vyrovnavat.
Dité ziskava prvni zkusenost s pravdépodobnosti.

79154

Zdroj: MF Dnes

Zaslouzena radost z poznavani | www.h-mat.cz

Jak uéit déti
s radosti

1. a 2. ro¢nik

% Tabulky jsou v bézném zivoté viude kolem nds. V prostfedi Autobus (viz 2. dil) déti tabulku
objevi. PFijdou na to, ze je to velmi efektivni zplisob zapisu. Uz od 1. ro¢niku tak déti vytvari tabulky
a zjistuji z nich odpovédi na riizné otazky.

Uloha 1.

Do tabulky zapis, kolik je ¢eho.

K Uloze pokladame dopliujici otdzky
jako naptiklad: Kolik je na obrazku vsech
zelenych symboll? Kolik ctvereck(?
Kolik modrych hvézdi¢ek? Nékteré dité
zde pocitd symboly. To dité, které

k odpovédim pouzije tabulku, dokaze
jiz tento nastroj zéznamu vyuzivat.

EEVVXx %

-2 dL IR

Uloha 2. Sova mysli na jedno z &isel 2, 6, 7, 9,
12,13, 14, 15. SpoluZzdci se ptaji, Sova
odpovida. Je dvouciferné? NE. Je sudé? ANO.
Je mendi nez 3? NE. Je vétsi nez 5? ANO.

a) Na které ¢islo Sova mysli?

b) Kterd otdzka byla zbytecna?

% Oblibend je hra na sovu. Je dana galerie objektd.
Napfiklad jména: Adam, Anna, Emil, Eva. Sova (jeden
ze zak{) na jedno jméno mysli. SpoluZaci maji jméno
uhodnout. Na jejich otézky Sova odpovida jen ANO,
nebo NE. Pocet jmen mlize byt vyrazné vétsi. Misto
jmen mohou byt napfiklad pismena, obrazky nebo cisla.

% Pfi hfe Sova se déti mimo jiné uci i formulovat otdzky, pouzivat presné terminy a vzajemné si naslouchat.

3.a4.roc¢nik

%X Zkoumani ndhody, které jsme délali na rovni MS, udéldme tentokrate se dvéma hracimi kostkami.

Uloha 3. Hazej dvéma kostkami. Do tabulky zapis, kolikrat padne soucet 2, 3,..., 12. Jaky soucet je
nej¢astéjsi? Pro¢?

Kdyz tfida udéla pres dveé sté hodU, zci vidi, Ze nejcastéjsi je soucet 7 a soucty 2 a 12 padnou jen
vyjimecné. Vidi, Ze tabulka je ,,symetricka“. O vysvétleni téchto jevi se pokusi predevsim spickovi zaci.
Argumentuiji tim, Ze ¢islo 2 ziskdame jedinym zplsobem jako 1+1, ale ¢islo 7 mizeme ziskat az 6
zpUsoby: 1+6, 2+5, 3+4, 4+3, 5+2, 6+1. Namitka, ze 3+4 a 4+3 je vlastné jen jedna moznost, vyvola
plodnou diskuzi. U¢itel do ni nezasahne. Zaci sami po jisté dobé& namitku vyvrati.

% Diilezita schopnost pro Zivot je Cist grafy.

Uloha 4. Ve $kole mame tfi 3. tFidy a tfi 4. tfidy (viz sloupcovy graf nalevo). U kazdé tfidy zndme pocet
74k (zeleny sloupec) i pocet zvifat, ktera Zaci této tfidy chovaji (Cerveny sloupec). Odpovéz na tyto otazky:
a) Je vice zaku ve 3. tfidach nebo ve 4. tfidach?

b) Jsou 3. tfidy vice chovatelské nez 4. tridy?

) Kterd tfida je nejméné a ktera nejvice chovatelska?

Na této Uloze je zietelna gradace. Zatimco v otdzce a) Zaci zjistuji informaci, kterd je z grafu snadno

se jako prvni objevi nazor, ze tfidy 3. C a 4. C jsou nejméné chovatelské, protoze chovaji nejméné zvifat.
Potom ale prijde Zak, ktery fekne, Ze 4. C je méné chovatelska, protoze ma vice zaku. Tento Zak citi, ze
jde o pomér chovanych zvifat ku poctu zakd. K této narocné myslence otazky b) a ¢) sméfuji.

~
L 1 1 1 1 I8! I 1 1 [ [ 1 1 1 [ 1 1 [ | |

5.a 6. roc¢nik a

% Statistické zpracovani dat je obohaceno o aritmeticky primér. Zaci pocitaiji pramérné znamky
své i celé tridy. Priméru se ale dotyka napfiklad i nasledujici méné tradi¢ni Gloha.

Uloha 5. Aneta porovnavala délku zenskych a muzskych jmen.
Z kalendare vypsala vech 30 jmen zacinajicich na A. Zjistila,

Ze v nich je 179 pismen. Skoro pfesné 6 pismen na jedno jméno.
Ale u zenskych jmen je to vic nez 6 pismen na jméno a u
muzskych je to méné nez 6 pismen na jméno. Aneta tvrdila:
,Tedy Zenska jména jsou del3i.“ Ma Aneta pravdu?

Tvrzeni Anety je zdmérné mirné nejasné, protoze cilem ulohy
je rozproudit ve tfidé diskuzi. Mluvi Aneta o vSech jménech?

Co kdyz u jmen zacinajicich na B to bude naopak? Je mozné
Anetino tvrzeni zpresnit?

v seznamu dvé
stejna cisla?

% Schopnost porozumét tabulkam, grafiim a riznym
schémattim dale rozvijime pomoci vyvojovych diagramd. To
jsou v podstaté jednoduché ,programy* a zaci se diky nim uci
rozumét principtm, jak funguiji pocitace.

Je posledni
Cislo vétsi nez
24?
ANO

Odecti od néj 25.

Uloha 6. Bude$ vytvaret seznam ¢isel. Na za¢atek seznamu si
napis ¢islo 7 a dale postupuj podle vyvojového diagramu.

L 1 1 [ 1 Wi [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ | |

Reseni
tloh najdete
v magazinu

Test DNES
v utery 6. fijna
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Spoluautor doprovodnych texti: Pavel Salom
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Matematik

Lenka Bofankova

Ve 4. tfidé byli zaci vyzvani, aby ukazali feseni jedné slovni
Ulohy, které spocivalo ve vypoctu 12:4. U tabule byl chlapec

lektorka H-mat,
ucitelka 1. st. na

a na tabuli napsal spokojené jen vysledek. Neumél viak
vysvétlit, jak k nému dosel. Vypocet byl pro chlapce tak
jednoduchy, Ze si jej nemusel zapisovat. Pak k tabuli pfisla
divka a feseni tlohy predvedla nasledujicim zplsobem:
Nakreslila na tabuli 12 ¢arek a kFiz - dvé Usecky na sebe
kolmé. Pak vzdy jednu ¢érku Skrtla a jednu umistila do
jednoho pole vzniklého kiizem. Ve tfidé to nelibé zasumélo:
,To tu budeme pékné dlouho.” Divka zrychlila tempo a za
chvili ukézala, ze skute¢né 12:4 = 3. Bylo vidét, Ze na nékolika
tvarich se rozzafil usmév. Tyto déti dostaly vlastné od své
spoluzacky mozny postup, jak maji fesit podobné tlohy, se
kterymi si do té doby nevédély rady. Bezpecnému prostredi,
o které ve tfidé usilujeme, prispiva i to, Ze dame $anci viem
fesitelskym zplsobim. Prezentovat feseni méli moznost v3ichni

Masarykove 2>, Zéci s jakymkoliv nadanim a zaméfenim. Néktery zék dela
Jarej%v‘lce nad nadherné kotouly a jiny zase rychle pocita.
lavou

BRODYOVI

RLCOSOVI

%

Jak ucit déti
s radosti

Rodina

Jak prohloubit porozumeéni
slozitym vztahtm

Prostfedi Rodina se vénuje jak prohlubovani

porozuméni vztahlim, tak pocetnim dovednostem.

"

K tomuto prohlubovani dochazi pfi individudlni
¢innosti i béhem diskuzi. Je dllezité respektovat

nazory déti, ponechat jim autonomii, podporit

je vlidnym slovem a nechat je
obhdjit si své presvédceni.

T~
)

14
N \‘;(
|
U
BARBORA

\ BLAZEJ
@ ANNA ADAM
o t > LN =*4
DAVID DANA 10 CECILIE
il EMIL CYRIL o) FEDOR
& OKAREN  JAKUBAA IVAN 657D 9F 9 HANKA
Materska skola H 3.a4.rocnik Q
% Pro dvouleté dité slovo mama oznacuje jednu konkrétni osobu. II % Ve tretim rocniku se dozvime o rodiné Brodyovych a o bratrovi Cecilie Fedorovi. Hodné otazek se zabyva

pochopi, mlze dostat ulohu:

Vyspélejsi dité uvede oba rodice.

Uloha 2. Nékdo fekl: ,Vitek je mdj syn.” Kdo to fekl?
Dité, které odpovi, ze Cecilie (nebo Cyril), odpovédélo dobre. II

Pétileté dité vi, ze i kamarad ma mamu, ale je pfekvapeno, Ze babitka
je mamina mama. Dité, které chape slovo mdma jako vztah dvou osob,
rozumi tomuto slovu jiz na trovni abstrakce. Podobné rozumi sloviim II

otec, dcera, syn, sestra... Témto détem mlzeme davat Ulohy z jejich II
rodiny:

Uloha 1. Kdo je syn/dcera tvé mamy? II
% Abychom byli schopni vSechny zékladni rodinné vztahy II
prozkoumat, musime vychazet z ,,umélé rodiny“, ve které tyto vztahy II
jsou. Vyse je zobrazen rodokmen. Pfedskoldkovi z néj vybereme

pouze Cecilii, Cyrila a jejich tfi déti. Kdyz dité tento rodokmen I

o |
)

L1 1 | | | | | [ | [ ]/ ld

La2.rotnik
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Uloha 3. Doplf.

a) Hancin otec je .

b) Hancin je Cyril.

c) otec je Cyril. Zi

e —————

g

%\ Do rodokmene pfibydou vsichni ¢tyfi prarodi¢e Anna, Adam, Blazej, II
Barbora a Cyrilovi sourozenci Emil a Dana. Univerzalni zplsob tvorby tloh
dava navod: Napiste pravdivy vztah a jeden jeho objekt zakryjte. Tak ze
vztahu 5 - 2 = 3 dostdvam tfi Ulohy: 5-2=7?;5-? = 3;? - 2 = 3. Podobné

z vypovédi ,Hancin otec je Cyril“ vytvofime tfi Ulohy:

Uloha a) je nejlehéi. Doplni se posledni II
slovo ,,Cyril“. U slozitéjsi ulohy b) se
dopliiuje prostfedni slovo ,.otec”. Uloha II

které mGze byt ,Hanc¢in“ nebo ,Vitlv“

©) je nejslozitéjsi, schazi prvni slovo, II
nebo ,Ivanav®. II

v

Uloha 4. Kdo fekl: ,Jsem vnuckou mamy mé mamy.“?

Déti najdou odpovéd Karen nebo Hanka. Najde se
oviem dité, které fekne, ze to muze byt i Dana nebo
Cecilie nebo dokonce i Anna ¢i Barbora, protoze
uvedeny vyrok muze fict kterdkoliv Zena. Toto zjisténi
B ukazuje, ze u nékterych vyrokd je nutno dolozit
informaci, zda je chapeme pouze uvnitf naseho
rodokmenu nebo obecné.

vékem postav naseho rodokmenu. Ty zde ozelime.

syna.“?

a

Uloha 5. Kdo fekl: ,,Jsem déde¢kem syna svého

KdyZ mluvime jen v rdmci naseho rodokmenu,
fesenim je pouze Adam. Obecné miize byt feSenim
i Blazej, jestlize bude mit Fedor syna. Mize to byt

i Cyril, kdyz alespon jeden z jeho synti bude mit
syna. Zde nase Uvahy vstupuji do oblasti hypotéz,
které presné formulujeme takto: Bude-li mit Fedor
syna, pak reSenim ulohy 5. je i BlaZej.

5.a 6.roc¢nik s

O vypovedi a) zaci vétsinou feknou, zZe je
pravdiva jen ¢astecné, protoze Fedor neni
Ceciliin Svagr, ale bratr. Pfesny matematicky
jazyk ale vyrok skladajici se ze dvou ¢asti
spojenych spojkou a povazuje za pravdivy tehdy
a jen tehdy, kdyZ oba vyroky jsou pravdivé. Tudiz
Ceciliina vypovéd a) je vyrok nepravdivy.

% Podobné Ize najit mnoho
Uloh, které uvadi zaky do
dalsich jevl logiky, jako jsou
zapor (neni pravda, Ze...),
implikace (jestliZe..., pak...),
ekvivalence (...tehdy a jen
tehdy, kdyz...), kvantifikatory
(pro vsechny plati..., resp.
existuje... takZe plati...)

% V prostredi Rodina je mozné hloubéji proniknout do struktury logiky.
V nasledujici loze jsou pouzity logické spojky a a nebo.
Uloha 6. Mluvi Cecilie pravdu, kdyz Fekne: @) ,Fedor a Emil jsou mi $vagFi.”; b) ,Fedor nebo Emil je muj $vagr.” ?

dil¢ich vyrokd je

O vypovédi b) obvykle Zaci feknou, Ze je to
popletené, protoze Fedora sem neni nutné tahat.
Presny matematicky jazyk vyrok skladajici se ze
dvou ¢ésti spojenych spojkou nebo povazuje za
pravdivy tehdy a jen tehdy, kdyz alespon jeden z

b) je vyrok pravdivy.

pojmiim a vztahtim, napfiklad u prace s funkciy = (x + 1)? ji ¢asto potfebujeme
rozlozit na funkce z = x + 1 a y = . Podobné jako vztah bratranec Ize rozlozit
na syn sourozence mého rodice. Porozumét napfiklad komplexnim ¢isltim je
naroc¢né proto, ze se pracuje s objekty, které lezi za hranici zékem dobre
sledovatelného svéta. U rodokmenu jsme takové objekty vidéli v ilohdach 4 a 5.
Ty pomahaji Zakiim pochopit naro¢ny termin defini¢ni obor funkce neboli
soubor objekt(, pro které tvrzeni dava smysl.

Prostiedi Rodokmenu se vyrazné zkomplikuje, kdybychom chtéli mluvit o
redlnych situacich, v nichz dochdzi k umrtim, rozvoddim, adopcim apod.

pravdivy. Tudiz Ceciliina vypovéd

Spoluautorka doprovodnych textd: Anna Sukniak
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Matematik

I Jarka Klobouckové

Nékteré dité dfive mluvi, jiné dfive chodi. Bylo by
posetilé, kdyby se rodi¢ snazil pofadi toho, co
naplanovala pfiroda, ménit. Anglicky filosof Francis
Bacon fekl ,,naturae enim non imperatur, nisi
parendo” (pfirodé nelze poroucet jinak, nez ze ji
poslechneme). Kdyz ale dité povyroste, nejednou
prebirame odpovédnost za prirodu a fikdme ditéti,
s ¢im si ma hrét, jak si ma hrat, s kym si ma hrat.
Domnivame se, Ze vime lépe nez dité, ze by si mélo
hrat se stavebnici, kterou jsme koupili za drahy peniz,
a ne s dfivky, kterym dava prednost. Zamysleme se nad
tim, zda neni U¢innéjsi podporovat tu ¢innost, kterou
dité chce pravé ted délat. Samozfejmé s omezenimi,
ktera dava zdravi a bezpecnost ditéte.

4‘%_/

lektorka H-mat,
prednasi na PedF UK

a uci matematiku
nal.a 2. stupni FZS

| Taborskd v Praze

Jak uéit déti
s radosti

18. 9

1. a 2. ro¢nik

h
) AN
Cifernik A
”' Od orientace v ¢ase k modularni aritmetice ¢i uhldm ‘lil-
Reknu-li, ze dnes je patek 25. 9. 2015, ma tento tdaj dva typy informaci. Rok 2015
\ je v casovém sledu jen jeden. Vloni byl rok 2014, pfisti rok bude 2016 a za 50 let se
|k bude psat 2065. Je-li dnes 25. zafi, nebude za 10 dni 35. zafi, ale 5. fijna. Zde se ‘l
Cisla opakuji v jistych cyklech. Nejpresnéjsi cyklus je na hodinach - ciferniku.
Cifernik je jednoduchou pomt(ickou. Primarné je uréen k uréovani ¢asu, ale )
\ muzeme jej vyuzit pro dalsi aktivity v matematice. Zatimco na Ciselné ose "
po cisle 12 nasleduje ¢islo 13, na ciferniku po ¢isle 12 ndsleduje ¢islo 1. 4
1 Toto zvlastni pocitani prinasi do chapani aritmetiky dllezity impulz. ‘r
Jednotliva ¢isla po obvodu ciferniku jsou pravidelné rozmisténa,

A coz umoznuje konstruovat riizné obrazce. Tedy dalsi impulz, ‘r
tentokrat pro geometrii. ’
‘r

'\g‘ o #'
'-‘-===!-“

s Materska skola

1Y
-

% V matefské Skole se s cyklem mlize dité seznamit na dnech tydne, na
obrazcich ro¢nich obdobi, ktera Ize dobfe znazornit ve Ctvrtinach kruhu. Kdyz
napt. pro jaro zvolime zeleny podklad, pro léto zluty s velkym sluni¢kem, pro
podzim podklad do hnédo-¢ervena a pro zimu podklad svétle modry, miizeme
jesté uvnitt tvrtkruhl odstiny ténovat pro jednotlivé mésice. Nékteré mésice
maiji sva specifika - zafi, kdy vidime déti jit
do $koly, listopad, kdy pada listi, prosinec
s vanocnim stromeckem - nebo nam

pro vybér obrdzku k danému mésici
pomlize basnicka
¢i fikanka.

Uloha 1. Pét déti stoji
v kruhu a predavaji si
hracku. Kolikrat dojde
k predani, nez se

hracka znovu dostane

& Cifernik méizeme pouzivat nejen k uréovani ¢asu, ale i k seznamovani e 12 e
74ky se zakladnimi geometrickymi tvary. PFi vyuziti vhodné pomucky (viz
10. dil o Geoboardu) jsou tvary relativné pfesné - odpada nutnost pfesné e Y
rysovat nebo vystfihovat. Gumicka napnuta mezi koliky zajistuje 5 10 2 S
konstrukci presnych hranic objekt(i i manipulativné méné obratnym . S
détem. Takto mlzeme tvorit obrazce, které se pomoci tradi¢niho 9 e
rysovaciho naradi obtizné konstruuji - pravidelny dvandctidhelnik ¢i .
rovnoramenny lichobéznik vznikne zcela spontanné propojenim -8 4 -
. e L] L]
vhodnych kolikG. .. o’
7 5.
°SN . . ' G o/ ... 8 e
Geometrické obrazce miizeme evidovat pomoci nazvi vrchold/Cisel. Tak ©o00°
napft. vytvofime rovnostranny trojuhelnik (4,8,12) nebo obdélnik (1,3,7,9). Uvedené ulohy propojuji
geometrii (tvary) a aritmetiku (Cisla). V tomto obdobi feSime ulohy predevsim pomoci fyzického
modelu, ale miizeme jiz také vyuzivat cifernik narysovany na papiru.

Uloha 2. Na ciferniku vytvor ¢tverec tak, aby soucet ¢isel ve viech jeho vrcholech byl co
nejmensi/nejvétsi.

Uloha 3. Rozdél cifernik jednou rovnou ¢arou (primkou) tak, aby v obou ¢astech byl po secteni ¢isel
stejny vysledek.

Uloha 4. Rozdé| cifernik a) dvéma, b) péti rovnymi ¢arami tak, aby soucet v kazdém poli byl stejny.

Vi
v

3.a4.roc¢nik

%X V cifernikové aritmetice 11 + 2 = 1, nebot kdyZ je ted 11 hodin, tak za 2 hodiny bude 1 hodina.
Podobné pak 1-2 =11.

Uloha 7. Pokazdé,
kdyz mald rucicka
postoupi o jednu
hodinu, ozve se
gong. Gong se

Uloha 6. Dopln
schazejici ¢islo tak,
aby v cifernikové
aritmetice platila
rovnost, hledej vice

Uloha 5. Zkontroluj
spravnost rovnosti
v cifernikové
aritmetice. Oprav
chyby, hledej vice

Uloha 8. Cifernik trpasli¢ich
hodin je rozdélen na sedm
stejnych ¢asti. Jsou na ném
¢isla1,2,3,4,5,6a7 Po
Cisle 7 tedy nasleduje ¢islo 1.

feseni. feseni. ozval poprvé v Reste tlohu 6 na trpasli¢im
a)8+7=3 a)_+7=4 pondéli v jednu ciferniku.

b)9+4=12 b)y_-3=6 hodinu odpoledne.

c)6+12=6 €2 _=2 Ted praveé zaznél

d)1-8=3 d)3._+1=7 po 64. Jaky je dnes ;

e)5-7=10 den a kolik je g

$2.7=2 hodin? o5

9)4-4=4

h)5-5=5

4 N N N T N . N I

5.a6.roc¢nik a

Uloha 9. V cifernikové aritmetice s 12 &isly nema rovnice 2-x = 3 feseni. Zjistéte, jaké je treba zvolit
Cislo n, aby rovnice n-x = 3 méla alespon jedno fedeni.

% Na ciferniku je mozné zkoumat i uhly. |_

Uloha 10. O jaky Uhel se velka
rucicka otodi za:

a) 5min b) 20 min ¢) 45 min?
Uloha 11. Kolik minut

uplyne, kdyz se velka
rucicka hodin otoci o:

a) 60° b) 90° ¢) 150°?

Uloha 12. Kolik hodin
uplyne, kdyZ se mala
rucicka hodin otoci o:
a) 60° b) 90° ¢) 150°?

Uloha 13. Na obrazku je
pravidelny dvanactithelnik
ABCDEFGHIJKL.

Zjistéte velikosti thlG.

L [ [ [ 1 1 [ | || JlJ

'F---_--

K prvnimu ditati? ;) '[CBE ?’ Sﬁ
Hracka se predala 6x ) )
- které dité ©) LEF 9)LFB E
ji ted drzi? GhLsE
el e — — , I r—r— 1 | —¢]} » | —/ ¢ | ¢ | —¢| | | ]

tloh najdete
v magazinu

Test DNES
v utery 6. fijna

Spoluautor doprovodnych textl: Véclav Strnad
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Matematika i

SITUACE 1. Zéci dostanou fesit Glohu a hned se ptaji: ,,Je to na zndmky?" 1 2 4 ’1 an
Ucitel: ,,Ano. Prvni tfi dostanou jednicku.” Pér déti se ani nepusti do feseni. o a o rocnl < L
Védi, Ze nejsou rychli poctari.

SITUACE 2. Zacind hodina: ,,Dneska si zahrajeme na detektivy a budeme fesit

Darina Jirotkova

zapeklity pfipad. Voditko je ukryto v tajence. Abychom tajenku vylustili, Uloha 1. Stavbu na Mnoho déti pocitd po jedné. Objevuiji se i feSeni
m_usfme vyresit tyto'ulqhy." Né}fo\_ik d_étj po yy_luétéql’ dvoy. tH p\'smen obrazku nazveme 1+2+3+4=10, nebo: modré 1+3 a Cervené 2+4,
tajenku uhodne a dal uz nepoditaji. Jiné déti si ale rady viechny ulohy 4stupriové schodisté celkem 10. Dit8, které upozorni na to, ze tam mohou
dofesi, i kdyz tajenka je jiz jasnd. o " on B . . P ’ . L x
V prvnim pripadé miuvime o motivaci vnéjsi - dité usiluje o dobrou Postav ji. by’t I kry(zhl,e schovahe, lftere'nejg)u na obrazku VIdeF'

znamku, pochvalu, socialni ispéch. Chut pracovat pomiji, jakmile pomine Kolik krychli na stavbu ma vyspélé geometrické mysleni - schopnost v mysli

pracovat s objekty, které v dany okamzik nevnima
zrakem. Déti také ziskdvaji zkusenost s lichymi

motivacni impulz. Vnéjsi motivace nem(ize prer(st ve vnitini a je tedy jen

Il I S
docasna. Ve druhém pripadé miuvime o atrakei - pribéh déti zaujal a zacaly [P [l |2

pracovat. U nékterych déti zajem o pribéh prerostl ve vnitini motivaci a chtély vice, mgdrych nebo (modré) a sudymi (ervené)
docentka na KMDM Ulohy dofesit, u nékterych neprerostl a Ulohy uz nefesily. Atrakce miize prerQst Cervenych? &isly a s rytmem.
PedF UK v Praze, ve vnitini motivaci. Pouze vnitfni motivace zalozena na vlastnim prozitku je
spoluautorka ucebnic hnacim motorem dal$iho poznani. . , . SO el . o
pro 1.i 2. stupefi, Otdzku: ,Kterych krychli je ve schodisti vice?” vyresila jedna divka tak, ze
lektorka H-mat premistila nejvyssi Gervenou krychli a vytvofila stavbu jako na obrézku. Bez
N 2 pocitani odpovédeéla, ze cervenych krychli je o 2 vice. Vidime, Ze prostor pro
I riizné argumentace déti je prekvapivé velky.
NA
(g % o x5 L L
\\_/ A Dal3i ulohou podpofime vnimani rytmu a posloupnosti ¢isel.
= j Uloha 2. Pridej jednu v&7 a vytvor 5stupriové (6stupfiové, 7stupriové) schodisté.
e ) AN

Jak muze dité postupovat, ma-li pfed sebou tento tkol? Nékteré déti dodrzi
rytmus barev a pfistavi véz z péti modrych krychli a pak odpovi, jiné dfive
odpovi, nez postavi, nékteré viibec nepostavi a fesi lohu jen v predstavach.

%3 Nasleduijici tlohou rozvijime kombinatorické mysleni.

Uloha 3. Na obrazku jsou dvé riizné véze ze tfi krychli - ¢ervené, modré a
bilé. Kolik dalsich rliznych vézi z téchto tfi krychli miizes postavit?

.\
g\

Uloha 4. Obyvatelé planety Krychlov iji v krychlovych stavbach postavenych pravé ze ¢tyf krychli.
Kolik nejvice mlze byt v Krychlové dom, kdyz zadné dva nejsou stejné?

% Uloha propojuje geometrii a kombinatoriku a pFi nedostatku krychli
vyvoldvd potiebu néjakého zéznamu. Obvykle déti diskutuji o tom, které
stavby jsou stejné (shodné) a zda jsou napfiklad dvé stavby na obrazku
stejné, nebo rlizné. Radka tvrdi, Ze jsou stejné, protoze kdyz se jedna z nich
podivé do zrcadla, vidi se, jako by byla ta druha. Simon oponuje. Rika, 7e
leva bota je jind nez prava bota. Kone¢né rozhodnuti nechdme na détech.
Nékdy na druhém stupni dojdou k tomu, Ze jsou to nepfimo shodnd télesa.

\  Krychlové stavby

\\ Rozvijime prostorovou predstavivost AF

\ Toto prostfedi navazuje na zkusenosti déti s kostkami, 4
\ ZEWRED AHELSY D Sl wiE el I LS Navrhy déti na zéznamy staveb se postupné vyviji s cilem, aby viechny déti
| N PR brche zdznamu rozumély a umély jej vytvorit. Po ¢ase se objevi zaznam, ktery je pro °
‘\“ " I vSechny prijatelny. Stavbu znazornime takto: Nakreslime, jak ji vidime shora, a poctem °
*-;. —r puntikd v jednom Etverci vyjadiime pocet krychli nad sebou.
e e I Dostavame plan krychlové stavby. Na obrazku je plan o | o

levé stavby z obrazku u Ulohy 4. v

3.a4.rocnik N)

Uloha 5. Gabina postavila z krychli ,vlacek” (obr. A). Pfelozila jednu krychli na jiné misto a novou
stavbu zapsala planem. Pak prelozila dalsi krychli a vzniklou stavbu opét zapsala pldnem.
To opakovala jesté trikrat. Nakonec pred ni stala véz (obr. F). Plany staveb, které Gabina zapsala,
jsou na obrazcich A, B, C, D, E, F, ale v jiném poradi. Navic z planu D jsou vymazany tecky.
Najdi poradi pland a dopli tecky do planu D.

® Materska skola

)
Al =8

% Déti nejdfive stavi podle fantazie hradby, domy, ohrady, schody, véze, ...
Zkusenosti rukou pomahaiji rozvijet prostorovou predstavivost ditéte. Rodic¢
mUze pomdhat ditéti tim, Ze o jeho stavby jevi zajem a v komunikaci a
komentafich ¢innosti uptesiuje jeho slovnik. Dité mluvi o rohu krychle a my,
aniz bychom dité opravovali, pouzivdme termin vrchol. Dité fekne: ,Tady to
poloZim na toto.“ My mlzZeme jeho ¢innost komentovat: ,Vidim, Ze jsi pFilozil(a)
sténu na sténu.” Jiz nyni se také rozviji i argumentacni schopnosti déti. Jazyk,
ktery dité pouziva k popisu stavby, odrazi jeho vlastni zkuSenost a predstavy,
proto dité vysvétluje a obhajuje své pojmenovani a vyjasiuje si popisy druhych
déti. Dité rozviji své komunikaéni dovednosti v zéjmu dorozumét se.

A

e[-[ol- ] Fl]
)

~
L L 1 [ 1 [ [ 1 (8« [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ |

D|

% Z rlznych staveb, které déti tvofi, se omezime na ty,
které vznikly prikladanim stejné velkych krychli vzdy celou
sténou na celou sténu. Nazveme je krychlové stavby.
Stavba na obrazku tedy v nasem smyslu krychlovou
stavbou neni, nebot dolni sténa modré krychle se s horni
sténou Cervené i bilé krychle prekryva jen ¢astecné.

fin
L------dh--E%%---------

%\ Od volné tvorby prechazime ke kopirovani. Déti s radosti a spontanné
kopiruji stavbu kamarada. Casto dochézi mezi détmi ke spolupraci a komunikaci
o tom, kam kterou kostic¢ku pfilozit. Je patrné, ze pohled ditéte na stavbu je jiz
hlubsi, véima si detailli, napf. poctu krychli, jejich uspofadani, poc¢tu podlazi
apod. Zde se zacinaji rodit budouci pojmy jako objem, vyska télesa, povrch, ...

5.a 6.roc¢nik S

%\ Pracujeme s objemem krychlovych staveb a zkoumdme povrch. Jednotkou objemu je 1krychle,
jednotkou obsahu je 1 ¢tverec, ktery je sténou krychle. Tak napf. 4stupfiové schodisté z tlohy 1 ma
objem 10 krychli a povrch 36 ¢tverct.

%\ Hra na schovavanou rozviji krdtkodobou prostorovou pamét a pfipravuje
budouci pojem shodnost téles. Krychlova stavba je nékde ukryta. Dité ji najde,
zapamatuje si ji a postavi u sebe na koberci. Pak se schovand stavba ,pfijde
podivat” na své dvojce.

Reakce déti pti porovndvani staveb at jiz shodnych, nebo zrcadlové
soumérnych, nebo jinak pozménénych byvaji spontanni, radostné

a nabité diskusemi.

Uloha 6. Jaky nejvétsi a jaky nejmensi povrch ma krychlova stavba s objemem:
a) 4 krychle

b) 8 krychli

) 27 krychli?

E————————%———————: . 2 S e

N
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Spoluautorka doprovodnych textii: Lenka Borankova
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Matematik

Jak ucit déti
s radosti

20.9%

| Anna Sukniak V poslednim pokracovani seridlu je ¢as na shrnuti. Kazdé z prostiedi,
| . které jsme predstavili (i mnohd, kterd jsme nepfedstavili), zasahuje do

nékolika matematickych oblasti. Napfiklad Krokovéni obsahuje praci se

3.a4.rocnik @

zapornymi Cisly, prdci se zavorkou, soustavy rovnic i pojem absolutni
hodnoty. Na druhé strané kazda matematickd oblast je pfitomna v
nékolika prostredich. Napfiklad rovnice najdeme nejen v Krokovani,
ale i u Dédy Lesoné, Myslim si &islo i Souctovych trojuhelnik. Diky
tomuto prolinani prostfedi a matematickych pojmd a vztaht si dité
vytvaii kvalitni dlouhodobou predstavu o matematice. Nejddlezitéjsi
vsak neni poznani, které dité ziskd, ale jeho radost z Uspésného
intelektualniho rozvoje. K tomu dochézi diky trpélivosti rodice
a ucitele, ktefi pIné respektuji myslenkovou samostatnost ditéte.
Posledni dil seridlu je vénovan délitelnosti. Je to prostredi vhodné pro
pouziti jazyka algebry a pro ziskavani zkudenosti v nejddlezitéjsi ¢innosti
matematiky - v dokazovéni. Zde jsme se zaméfili hlavné na propojeni
délitelnosti na rytmus. Délitelnost poznava zak i v prostredi Souctovych
trojuhelnikd, Nasobilkovych ¢tverc, Mrize a v dal3ich.

&« &

I Clenka tymu H-mat,
]

spoluautorka ucebnic
pro 2. st, uéina ZS
Cesta k Uspéchu,
Praha 6

o
&&

@W
b,

|"  Rytmus
. delitelnost

s

-

Materska skola

% Dité v predskolnim véku vi, ze pfi chiizi pravidelné stfida nohy. Bude-li své kroky pocitat,
ziskava zkusenost s pojmy sudé a liché ¢islo.

%\ S délitelnosti ziskava dité zkusenosti, kdyz spravedlivé déli treba lentilky mezi sebe a dva
kamarady.

N

1. a 2. ro¢nik

% V prvnim dile jsme pracovali s rytmem v ¢ase. V obrazku nize je rytmus
vizudlni, mimocasovy. Vztahuji se k nému tlohy 1az 4.

1 1 1 r I & 1 1 U
P I S S S S S | —— — S —— — — — —
S S S S S S —— S S E——

% Hrajeme ve tfidé hru ,tleskni-dupni®. Ucitelka pomalu pocita: ,Jedna,
dvé, tFi, Ctyri,..“ Na kazdé sudé Cislo divky tlesknou, na kazdé treti ¢islo
(3, 6,9.,..) hosi dupnou. Ucitelka dopocitala do 19.

Uloha 6. Kolik zaznélo a) tlesknuti; b) dupnuti; €) soucasné dupnuti i tlesknuti?

% Opét se zde prolinaji dva rytmy - dvojkovy a trojkovy, tentokrate ne
vizudlng, ale v Case. K této hre Ize tvorit naro¢néjsi ulohy.

Uloha 7. Do kolika musime pocitat, aby tlesknuti bylo a) 9; b) o 5 vice nez
dupnuti?

% U déleni se zbytkem nachdzime podil i zbytek. Napfiklad pfi déleni 76 : 5 je
podil 15 a zbytek 1. Zapisujeme to 75 : 5 =15 (1). Podil i zbytek mizeme zjistit
opakovanym od¢itanim. K tomu zaka dovede vyvojovy diagram:

- Zvol Cislomezi || Zapis Cislo
100 a 150. do seznamu
Vysledek zapis Od posledniho ¢isla
do seznamu v seznamu odecti 13.

Je posledni
¢islo v seznamu
mensi nez
13?

Do zZlutého pole
zapis pocet Cisel
v seznamu.

ANO

Uloha 8. Veronika zvolila &islo 147. Zapsala jej do seznamu. Veronika odecetla
147 -13 = 134. Do seznamu za ¢islo 147 zapsala 134. ProtoZe to neni mensi nez 13,
opét odecetla 13 a dostala 134 - 13 = 121. To zapsala jako treti Cislo seznamu.
Pokracovala az do konce. Dopis cely seznam Veroniky.

Seznam: 147, 134, 121,

Uloha 9. Vime, ze 147 : 13 = 11 (4). Zjisti, kde v zdznamu Veroniky je mozné najit
podil 11 a zbytek 4.

Uloha 10. Dopl# chybéjici ¢isla do déleni se zbytkem.

a)22:5=__ ()
b)14:__ =3()
<) :6=5(

d)17 = 2)

7,
a8

5.a 6.roc¢nik N

Uloha 1. Je v horni fadé vice divek, nebo hocht? Umis to zjistit bez pocitani? Stejnou tlohu fe$
pro dolni fadu.

Uloha 2. Divky a hosi utvorili kruh, ve kterém se pravidelné stfida hoch a divka. Vime, ze divek je
v kruhu 8. Kolik je v kruhu vsech déti?

Uloha 3. Figurky v hornim fadku obrazku vybarvi pravidelné: prvni ¢ervené, druhou modfe, treti
Zluté, ¢tvrtou opét erveng, patou modre atd. Zjisti, zda na obrazku bude vice ¢ervenych hoch(,
nebo zlutych divek. Stejnou Ulohu vytes i pro dolni fadek obrazku.

Uloha 4. Nakresli stejnou fadu jako v predchozi tloze, ale del3i. Tvoje fada bude mit 20 figurek. I
Kolik je na tomto obrazku ¢ervenych divek? Na kterém misté v fadé stoji? O kolik figurek musime

fadu prodlouzit, aby v ni bylo stejné ¢ervenych divek jako zlutych hochl? I
% V obrézcich s nimiz zak pracuje, mame dva rytmy. Rytmus figurek D a H a rytmus barev ’
cervena, modra, . Zkusenosti s prolinanim rytmu dvojkového a trojkového vyuzije zak

v Sestém rocniku pfi zavadéni narocného pojmu nej $i spoleény ndsobek.

% Ve skolni matematice se pojem ciferny soucet zavadi v souvislosti s délitelnosti. Je vSak
dobré zacit s jeho zavedenim uz dfive. Trojmistné Cislo 312 ma ciferny soucet 3+1+2 =6. To
zapiSeme CS(312) = 6.

Uloha 5. Vypiste viechna trojciferna ¢isla, jejichz ciferny soucet je: a) 4; b) 6.

Kolik téch cisel je?

% Nasledujici série Uloh ukazuije, jak Ize z&ka dovést k objevu rovnosti: zbytek
pfi déleni n:3 je stejny jako zbytek pfi déleni CS(n): 3. Tri ddle uvedené ulohy
jsou ilustraci vyrazné vétsiho poctu uloh, které bude zak resit.

Uloha 11. Z ¢&islic 0,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 sestavte co nejvice dvoumistnych &isel
délitelnych cislem 3.

Uloha 12. Doplnite schazejici ¢islici tak, aby ¢islo bylo délitelné 3:
a) 24+; b) 2+4; ¢) 24.

Uloha 13. Zjistéte, zda je pravdivé tvrzeni:

A. Soucet tfi po sobé jdoucich pfirozenych Cisel je délitelny 3.

B. Soucet ¢tyf po sobé jdoucich pfirozenych cisel je délitelny 3.

C. Jestlize je Cislo n délitelné 3, pak soucet ¢isel n, n+1, n+2 an+3 je délitelny 3.

% Ucitel si zahraje na kouzelnika. Rekne: ,Napiste
trojmistné cislo ABC takové, ze A>C. Rozdil ABC - CBA
vydélte ¢islem 11 a tento podil vydélte jesté Cislem 3.
Vysledek si zapiste. Reknéte mi ¢islo ABC a ja vam do i
vtefin, feknu vas vysledek.“

Kuba si myslel ¢islo 834. Pocital 834 - 438 = 396. Pak
396:11 = 36. Kone¢né 36:3 = 12. Kuba fekl uciteli ¢islo
834 a ten ihned fekl vysledek ,dvanact”.

Uloha 14. a) Dokazte, Ze ¢islo AB-BA (A >B) je délitelné 3.
b) Dokazte, Ze Cislo ABC-CBA (A>C) je délitelné 3.
c) Dokazte, Ze Cislo ABO-A-B je délitelné 3.
d) Dokazte, Ze ¢islo ABC-(A+B+C) je délitelné 3.

N N N N NN < [ Y Y I

Reseni
tloh najdete
v magazinu
Test DNES
A v utery 6. fijna

.
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atematika, kterd bavi

esSeni

Uloha 1. 2) =3 b) o EAEIEIED o K
Utoha 2. a) [ [ 1 [ 1 [ 1 =2 (=2 60 - (= =2
b [ e e e I I I A I 3 ] I ) R [ =S RS =) -
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Uloha3.x=4,y=1nebox=-1,y=

Uloha 1.

a) Celkem jelo autobusem
8 cestujicich.

b) Nejvice lidi bylo v autobuse
pri jizdé od umyvadla k oknu
a od okna ke skfini.

c) Nejvice lidi ubylo z autobusu
u skriné.

E‘I B il
vystoupili / // /// //

nastoupili // /// // /
el /1 Ll ] ot

Uloha 2. Na zastavce B nastoupilo
do autobusu 2x vice lidi, nez z néj
vystoupilo. Totéz na zastavce D.

A|B|C|D]|E
V| io|2|4)| 3 |13
N|7]4|5|6]|0
) [ 7]9]10]13

Uloha 1. V prostfednim sloupci jsou vidy druZstva stejné silna.
Pravy sloupec: dvé kocky jsou siln&jsi nez tfi mysi; stejné silna druzstva.

-4 Ulohag.x=0,y=3nebox=-1,y=2nebox=-2,y=1nebox=-3,y=0

Uloha5.x=3,y=2,2=0

Uloha 3. Uloha 6.
Na zastavce B nevystoupil zadny m. a) Al B C D E |
Nastoupily zde 3 A.
Na zastavce C nevystoupila zadna A . vVi]o A u A..|
Nastoupili zde 1 . N m Al m| m A oJ
A B C D | E ) [maalsammlimunsanm|
V| o A |[NEE [EEAAAEEAA
N EEEAAEEEAA| mA m | o b) A|B|C|D
) mmmaa BT R, wmas Vioj2]0]7
Celkem| 5 9 8 a N 3‘ 1‘ 5‘ 2‘
J 2 2
Uloha 4. 3 7
A B C| D E Uloha 7.
Y, 0 B | m | m |mAsdaa| LTS AT RTCT D
N mmmmAL| A A | A 0 Violo|2]1
J .ﬂ. m Abhs aakaa N|3|]o0o|2]0
Cekem| 6 | 6 | 6 | 6 ) [3]3]3]2 A
Uloha 5. AlBlclDIE 23 ATBlcCcl D
V| ]io|®m AR | H Vio|j1|1]o0
N [m A |Em 0 N | 3 2
) [ malialmma] m ) | 3]2]3]3

Ulohaz.a)‘=v b) ‘=/|\ 0 ‘:U
l]lohas.a).=/}\ b) .=m 0 .:Y

Uloha 5. a) ‘ v /{\

V dislech x +2y = 7

0 AT

X | 1 | 3 | 5
Vi s s

b) ’= Ua .=v, v Cislech 3x +2y =8; x=2ay=1

Uloha 4. a 6. Redeni bylo soucasti textu.

Uloha 7. a) . =M ’ ==Y

@=L/ -0
9@-0r 0-J

' Uloha 8. a) 3 koule a 1kg zavazi na levé misce a 10kg zavazi na

A B C D E
A B C D E

\ %
A B C D E

(@]
O
m

1+x=ya2x+y+6;

x=4ay=5;

X+y=10a2x=y +2;

X=4ay=6;

3x+y=20a2y+3=x+1;

x=6ay=2

pravé misce; hmotnost koule je 3kg; b) 4 koule a 4kg zavazi na levé
misce a 20kg zavazi na pravé misce; hmotnost koule je 4kg.

Uloha 9. a) m/i\zuv '=GYO

b) 3 koule a 3kg zévaiipa levé misce a 20kg a 1kg
zavazi na pravé misce. Reseni: koule ma hmotnost 6 kg.

1. Postavim komin ze 4 krychli. 2. lvo ma 3 kostky, Eva 2. Dohromady maji 5 kostek. Vice kostek ma Ivo. 3. Goran ma pétikorunu a dvoukorunu,

Petr ma dvé dvoukoruny a korunu. 4. Jané budou 2 roky a vSem tfem sourozencdm bude dohromady 9 let. 5. Rukavice staly v kvétnu 75 K¢.
6. V Unoru staly rukavice 160 K¢. 7. V lednu staly rukavice 240 KE. /x — (% - x) =% ( % - x) = 60/ 8. Adamovi je 11 let. 9. Maminka vazi 55, 5 kg.

10. a) Litr vody odtece za 50 minut, b) Za 5 dn( odtece 144 litr(i vody. 11. a) Konecna cena bundy je 2048 K¢. b) Plivodni cena bundy byla 3 750 K¢.
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Uloha 2.

Uloha 4. Pokud dosazujeme jen kladna celd  Uloha 5. -
b e Lo . Uloha 6.
¢isla nebo nuly, je ¢islo v prostfednim poli
4 1 3 2 horniho fadku jedno z ¢isel 5, 4, 3, 2, 1, 0. 12 5 11 121011 121511 529 22 1
545
99 550 641 732
Uloha 3. 15 Uloha 7. Uloha 8. Uloha 9. Zludna Uloha, kterd nema
reseni. Oznacme cisla horniho radku
6 1 4 823 914 100 5 150 05 1 2 0 7 a, b, c. Pak soucet &isel v modrych
polich je a + (b + ¢) a soucet cisel
7 5 v zelenych polich je
(a+b) + c. Je jasné, Ze oba
12 nebo soutty jsou stejné.
Uloha 1. Uloha 2. 1 6] Uloha 3. 5 5 Uloha 4.
0% "™ Q::0Q
5 2 2 +5
— —

3 — 8 <«

6

o -

Vypocet:

(s ;1 s BE

Uloha 5. Lze si pfipravit [ leden | [ mezicas | T R Uloha7. .
a nadepsat jednotlivé stavy % -100 J(;u li proti)srfwéru Sipky, musim X \
(leden, mezi¢as, duben) 1200 —2» 800 —>» 700 s ’
a postup zleviiovani zapsat: pouzit.opacnouoperaci,
takZe pfictu 100 a nasobim 5 .
Uloha 6. X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 21 31 100 101 176
y 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 40 60 198 200 350
Uloha 2. 7 ) 10 4 7 6 5 2 Uloha 3. 7 8 2 Ulohas. a)
— — N —
| \ 4 ! 2 Pt / 1 9 3 41312
5 -9« 5 86 -8 5«3 -4 3 A O € L A
- nm-10-9
Ulohag.a) 7 = g -~ g b)) 40—100 ¢ 5—7 4—10 d 1 — 2 b)ic)
N ¥
N 70 6 7 3
6 57 t / t / ) / ¥ N=10<=19 ",
» 10 4 1 4 — 5 t t t X
- 60 30 90 2 1 3 6 3 9 2 3 1 8 7 6 —

Uloha 6. Myslené &islo je 4.
Uloha 7. Myslené éislo je 12.
Uloha 9. Myslené &islo je 28.
Uloha 10. Myslené ¢islo je 3.
Uloha 12. Myslen4 ¢isla jsou 2 a 5.

V minulém magazinu Test jsme u 2. dilu seridlu Matematika, ktera
bavi, chybné uvedli feseni ulohy pro 3. a 4. ro¢nik. Spravné feseni je:

Uloha 3. Na zastavce B nevystoupil zddny B . Nastoupily zde 2 a .
Na zastdvce C nevystoupila zddna a . Nastoupili zde 1 m.

A B c| b |E
0 A |NEE ENAAAENAA
ENAAANENAA HA | ® | 0

mmaaamNYgE EEAA
5 9 4

Vv
N

HEE
AAAAA

8

J
Celkem

Zdroj: MF Dnes

Zaslouzena radost z poznavani

Uloha 1. a) modra 10 cm, ¢ervenad 5 cm b) modra 30 cm, cervend 15 cm
¢) modra 36 cm, Cervena 18 cm.

Uloha 2. a) celd ty¢ 40 cm, modra 10 cm b) celd ty¢ 80 cm, modra 20 cm
c) cela ty¢ 60 cm, modra 15 cm d) celd ty¢ 28 cm, modra 7 cm
e) cela ty¢ 56 cm, modra 14 cm f) cela ty¢ 84 cm, modra 21 cm

Uloha 3. Re3eni bylo soucasti textu.

Ulohaa. a) 5 b5 o5 do

Uloha 5. Modry obdélnik zabira 1% .
- ql, q 1. q _ q 5., 40 _2
Uloha 6. a) 5Je30 minut a & je 10 minut = 40 minut, coz je 50 -3
2. . 1. s . s 54_9
b) = Jje 24 minut a 5 je 30 minut = 54 minut, coz je t0"10
Uloha 7. Sefazena disla: o, %, %, %, %, %, 1
a)mezioa% b)%a% c)%a% d)%a% e)o,5=% f)%a%
2 2 : a1 1 1 1
g)ga% h)ga% 1)%a1 J)gag k)iai

www.h-mat.cz



atematika, kterd bavi

Uloha 2. Modry ¢tverec lze rozdélit na dvé shodné ¢asti mnoha
zpUsoby. Na prvni Ctyfi déti z 1. — 2. ro¢niku prijdou, na dalsi dva
i mnohé neuvedené prijdou az pozdéji, mozna az na druhém stupni.

ULOHA 1. Ten, kdo ma dvé dvoukorunové mince.
ULOHA 3. Jeden dostane tfi dvoukorunové mince,
druhy dostane jednu korunu a jednu pétikorunu

a treti dostane jednu korunu a jednu pétikorunu.
ULOHA 4. Kvéta ma tfi pétikorunové mince, Sarka
ma sedm dvoukorunovych minci a jesté od Kvéty
dostala jednu korunu.

Uloha5.a) 10+ 10+5,b) 20 + 2 + 2 +1,
c)jednofeSeni 10+10+2+2+1,

druhé reseni: 5+5+5+5+5

ULOHA 6. Ano, Radim ma pravdu, 3,60+3,70=7,30;
po zaokrouhleni 7K¢.

ULOHA 7. Ale$ dostane 50K¢ a vrati ze svého
10K¢, 5K¢, 2KE, Cyril dostane 50K¢ a vréti ze svého
20K¢ a od Borise dostane jesté 1K¢, 1K¢, 1KE, Boris
dostane 20K¢, 10K¢, 5K, 2KE. Tak vichni ke svému
obnosu obdrzeli 33K¢.

ULOHA 8. Dana mé 20K, 20K¢, 5KE, 2K¢, 1KE. Eva
ma 20K¢, 5K¢, 2Ke.

ULOHA 9. a) Tomas ma jednu pétikorunu a 1K¢,
Ondrej ma tfi dvoukorunové mince, b) Tomas ma
sedm pétikorun a 1K¢, Ondrej ma osmnact
dvoukorun, c¢) Tomas ma dvacet sedm

pétikorun a 1K¢, Ondrej ma Sedesat osm
dvoukorun.

Uloha 1. Manipulativni. % é T
Uloha 2. St¥ihy na aty jsou:
Uloha 3. Manipulativni.
(EEE| !
P

HEG B

| : . Uloha 5. Viechny
0 B0 0 mozné sité krychle,
| 1 vizUloha 3
Uloha 4. Uloha 6.
a) b) <) Napf. _ B

Uloha 3. Soucet dvojice ¢isel vedle sebe je vzdy lichy. Soucet dvojice

Cisel pod sebou je vzdy sudy.

Uloha 4. Tri fedeni: 1) 24>>V, souéet 111, zaokrouhleno 110; 2) 24>V,
soucet 120, zaokrouhleno 120; 3) 24>, soucet 129, zaokrouhleno 129.

Uloha 5. Zaci po nékolika pokusech zjisti, ze S(n) — S(n/N) = 20 pro libovolné
n. Jak to dokazat? Protoze S(n\) = n + (n + 10) a S(nN) = n + (n — 10), pak rozdil
S(nV) = S(nN) = [ + (n + 10)] = [ + (n — 10)] = 20. Pokud se budu pohybovat

v tabulce, pak se n, které je na zacatku souctu obou cest, navzdjem odecte a pak

esSeni

Uloha 7. Sipkové zapisy jsou zapisy téchto
obrazcl: pétithelnik, ¢erveny trojuhelnik,
Zluty trojuhelnik. Chybéjici zapis ctverce je
eDNeNEe&elDe, i n 1 1 n

Uloha 6. Uloha 8. Zluty trojthelnik, S = % O; modry ¢étverec, S = 2 OJ;
a) 44, b) 5A. cerveny trojuhelnik, S = 1 O0; zeleny pétithelnik, S =2 % O.
Uloha 4. .
i Uloha 10. 3) ADNBNCCEVDYDA; S, =210

b) A > MBAPECEEVDUYSA; S, =5 0;

) ADIIPBAMECEE VDIV SIA;S =100

d) V zapise znamenaji tfi tecky, Ze Sipek dopr;\l;Canude libovolné. To
muzeme zapsat pomoci n, coz znamena jakékoliv pfirozené ¢islo.
Obrazek jiz nakreslit neumime, ale Sipkovy zapis zapsat umime.

n Sipek doprava zapiSeme takto . Obdobné zapiseme  Sipek
nahoru, doleva a dolu.

=(n?+1) 0O

ABCD

1
ASTBYcllplsA;

Uloha 2. Uloha 3.

Oprava: Ve 12. dile vyslo, ze
spoluautorkou uloh byla Anna
Sukniak, spravné méla byt
uvedena Katefina Eichlerova. Za
chybu se omlouvame.

Uloha6a7.
[eistovmodrémpoli  [1]2]3]4[5]6[7]8]9]10]20]25]s0]
[ soutet stredovych éisel | 8 [ 12[16 [20] 24| 28]32[36 [40]44] 84 ]104]204]

Uloha 8.

Ulohas. a) 2, b) 3, ¢) 4,
d)6,e)9,f) 17
¢islo v modrém poli

Musi platit, ze (b+d) = 4,
a to je mozné 5 zpusoby:

= soucet stfedovych b=0,d=4;
e el E - :, g - g, (Uloha 6)
Uloha 11. E :i, g - (1); (Uloha 7)

E-G=H-F tedy H=E.G:F

a)ﬁ ﬁ ﬁ
Uloha 10. a)
b)ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ E ﬁ
Upravach (a+b)-(b+d). Jinak

feceno, kdyz secteme rohové ¢islo
a s Cislem c a rohové cislo b s Cislem
d a tyto soucty vynasobime,

dostaneme soucet stfedovych ¢isel [FT a] 2 3[ 4 e[ 8] of 12[ 16[ 18] 24] 27] 36] 54] 72[ 108] 144] 216] 432]
E+F+G+H ["H ['432] 216[ 144[ 108[ 72| 54] 48[ 36| 27] 24 18] 16] 12[ 8] 6] 4] 3[ 2| 1]

Uloha 12.

Pro kontrolu uvadime

pocet reseni jednotlivych

uloh: a) 3 feseni;

b) 4 feseni; c) 5 feseni;

d) 6 feseni; e) 5 Feseni;

f) 66 feseni; g) 192 feseni.
=a-b; F=b-c; G=c-d;

H=d-a tedy E+F+G+H=

Uloha 10. b)

Uloha 1.2, 4,38,
12, 22, 26, 30.

) Uloha 2. 's"""a 3‘) o E| Drivka déti mohou
Uloha 2. [#a | ’— l— vlozit i do jiné
) 11 | | ] _e_' S | pozice, vznikne
Ctvrtek | Patek | Sobota v ..
et otoceny utvar.
17 [18] 19 [ Y
Patek Dalsi feseni poslednich dvou uloh 7
25 s odebiranim dfivek vzniknou otoc¢enim Uloha 4.

a)A=3;b)B=5;c)C=2;d)D=5;e)E=3;f)A=2;g)B=3;h)C=4.
Uloha5.a)A=1,B=9,C=0;b)A=9,

B=1,C=0;c)tfifeseni:A=1,B=2,C=4;
A=2,B=4,C=8;A=2,B=5,C=0;d) ctyri

feSeni: A=4,B=5,C=0;A=5B=6,C=2; N

A=6,B=7,C=4;A=7,B=8 C=6. Uloha10.3)K=2,L=4;b)K=1,L=9.

Uloha 6. a) dvé feseniA=2,B=4; A=3,B=g;b) Ulohadl.a)dvéfeseniA=5,8=7,A=7,B=5;b) dvé e

C=4,D=8;¢)dvé fedeniE=4,D=2;E=5,D=3. $eniC=4,D=9;C=9,D=4;c)E=8,F=4; d) nema feseni.
Uloha12.,=2A=1,B=9;n=3A=2,B=0;

tvaru, pripadné v osové soumérnosti.
Uloha9.a) A=3;b)A=1,B=2;c)sedm feseni A =2,

B=3,C=1;A=3,B=4,C=1;A=4,B=5C=1;A=5,
B=6,C=1;A=68=7,C=1;A=7,B=8,C=1;A=8,B=0,C=1.

od disla, které je o deset vétsi nez n, odcitam dislo, které je o deset mensi nez n, Uloha 7.a)A=1,B=5b)A=2B=5c) ttyA n=4tfifedeniA=1,B=3;A=2,B=6;A=3,B=9;

rozdil tedy musi byt 20.

Uloha 6. a) S(n>M) =n+n+1+n-10=3n-9, ajelikoz 3-n je vidy délitelné
3 a9 je délitelné 3, je i jejich rozdil vzdy délitelny tiemi.

b) S(n>V) =n+n+1+n+10=3n+11, ajelikoz 3-n je vzdy délitelny

tfemi, muselo by byt i ¢islo 11 délitelné 3, aby soucet byl délitelny 3.

To ale neplati, pak tedy cely soucet neni nikdy délitelny 3.
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feseniA=1,B=2;A=2,B=4;A=3,B=6;
A=4,B=8;d)A=3,B=5e)A=4,B=5. n=8 A=7,B=9n=gA=8 B=0.

Uloha 8.3)A=2,B=8;b)A=4,B=8; <
JcvéfeteniA=2,B=4;A=3,Bog d) i Doball.
fedeniA=1,B=2,C=5A=2,B=1C=6; a) 305 3705 {705 2-05 ¢
A=7,B=2,C=9;e)A=3,B=4,C=7;

f)A=2,B=5,C=6;9)A=7,B=6.

n=5A=4,B=9;n=6A=5B=9;n=7A=6,B=9;

1 2
=025 =025 ==075
b) 4 8

El
4

Zdroj: MF Dnes



Zdroj: MF Dnes

Uloha 1.

Castka mince

2 K¢

24 K¢ .
4 5 K¢

Uloha 2.

¢astka mince
2 K¢
5 K¢
10 K¢

24 K¢

Uloha 7.

nemohou.

i
i

i

i

Uloha 4. Sudai licha ¢isla
budou padat priblizné stejné
casto. Ndhoda to neni, protoze
na hraci kostce je stejny pocet
sudych i lichych cisel.

a) U disla 7, pripadné u jeho soused
b) U cisel 1 a 13, protoze ta padnout

c) Nejsou, protoze zpUsobd, jak ze dvou
c¢isel na kostce slozit sedmicku, je nej-
vice (6), pak nasleduji ¢islab a 8;5a 9;
4a10; 3 a11;2a 12, kterd jdou slozit

Uloha 3.

Hledani mnoha

feseni vede zaky

k systematické praci.

3 Pro zjednoduseni
muzeme k platbé
pouzit tfeba jen
koruny, pétikoruny
a dvacetikoruny.

celkem
zpUsobU

zplsob platby
2 3 4 5
7 12

2 (¢}

zpUsob platby celkem Pokud budeme

2 3 4 5 6 zpUsobu opravdu uvazovat

7 12 > 7 > vsechny ceské mince,
existuje dokonce

2 2 0 0 6 394 moznosti, jak

0 1 1 2 zaplatit 48 K¢.

Uloha 5. PFi vétsim poctu haze-
ni castéji padne jiné cislo, a to
priblizné dvakrat castéji, proto-
Ze na hraci kostce je nasobku tri
dvakrat méné nez cisel jinych.

Uloha 6. Vybarve-
né sloupce vytvori
»pyramidu“ ohrani-
cenou Gaussovou
kFivkou.

Uloha 8.

a) Dojdeme do ZOO.

b) Musime hodit 1 pannu a 4 orly
(nezalezi, v jakém poradi).

d) Nejcastéji navstivime park a zoo,
protoze tam vede nejvice rtiznych
cest. Naopak na hrad nebo do kina
vede cesta jedina.

pouze jednim zpUdsobem.

Uloha 2.

a) Sova mysli na cislo 6.

b) Posledni 4. otazka je zbytecna. Bylo by mozné za zbytecnou
oznacit 3. otazku misto 4., protoze odpovédi na 1., 2. a 4. otazku téz
jednoznacné vedou k cislu 6.

Uloha 3.

Namitku, Ze 3+4 a 4+3 jsou stejné soucty, mohou Zaci vyvratit napfi-
klad tim, Zze soucet 2 padd mnohem vyjimecnéji nez soucet 3. Soucet
3 totiz dostaneme jako 1+2 nebo 2+1. Kdybychom 1+2 a 2+1 pova-

zovali za jednu moznost, padal by soucet 3 stejné casto jako soucet 2.

Uloha 4.

a) Ve 3. tfidach je 19+23 +18 zakd, coz je méné nez 24+19+20.

b) 3. tfidy chovaji 10+ 13 +9 zvifat, coz je stejné jako 4. tfidy (12+11+

9). Nicméné 3. tfidy maji méné zakd, takze jsou vice chovatelské.

c) Nejméné chovatelska je 4.C, coz je jedina trida, ve které je pomér
mensi nez 1:2, presné 9:20. Nejvice chova-

telska je 4.B s pomérem 11:19. Narocné je porovnani 4.B a 3.B.

Uloha 1. Horni Fada: vice je divek. Dolni fada: divek i hochd je stejné.
Uloha 2. 16

Uloha 3. Horni fada: vice je zlutych divek. Dolni Fada: Zlutych divek

i ¢ervenych hochd je stejné.

Uloha 4. Na obrazku jsou 4 éervené divky. Stoji v fadé na 1., 7., 13. a 19.

misté. Radu musime prodlouZit o ¢tyFi figurky.
Uloha 5. a) 10 ¢&isel (103, 112, 121, 130, 202, 211, 220, 301, 310, 400)
b) 20 ¢isel (105, 114, 123, 132, 141, 150, 204, 213, 231, 240,
303, 312, 321, 330, 402, 411, 420, 501, 510, 600)
Uloha6.a)9b)6¢c)3
Uloha 7. a) 18 nebo 19 b) 33
Uloha 8. 147, 134, 121, 108, 95, 82, 69, 56, 43, 30, 17, 4

Zaslouzena radost z poznavani

Uloha 5.

Anetino tvrzeni by bylo mozné upresnit napriklad takto: Primérna
délka vypsanych zenskych jmen je vétsi nez primérna délka vypsa-
nych muzskych jmen. Takové tvrzeni je presnéjsi, ale téz obtiznéji
srozumitelné.

V hovorovém jazyce ¢asto mluvime nepfesné, protoze spoléhame
na kontext a volime mezi presnosti a srozumitelnosti. Diskusnimi
Ulohami tohoto typu vedeme déti k citlivosti na nepfresnosti a nuan-
ce, kterych v Zivoté zneuzivaji nékteri obchodnici. Na letaku se pise
treba ,sleva az 40 %“ a pritom jen jedno zbozi je zlevnéno o 40 %,
zatimco sleva ostatniho zbozi je mnohem mensi. Sldvko ,,az“ navic
byva zmenseno, nebo dokonce vynechano.

Uloha 6.

Podle pokynt vznika seznam:

7, 15, 23, 31, 6, 14, 22, 30, 5, 13, 21, 29, 4, 12, 20, 28, 3, 11, 19,
27,2, 10, 18, 26, 1, 9, 17, 25, 0, 8, 16, 24, 32, 7.

Uloha 9. 11 je pocet ¢isel v seznamu vétsich nez 13, 4 je posledni ¢&islo
seznamu.
Uloha10. a)22:5=4(2); b)14:4=3(2);
. €)31:6=5(1); d)17:5=3(2)nebo17:3=5(2)
Uloha 11. Jedna se o nasobky ¢isla 3 od 12 do 99.
Uloha 12. a) 240, 243, 246, 249; b) 204, 234, 264, 294; c) 324, 624, 924
Uloha 13. A. Ano; B. Ne; C. Ano
Uloha 14. a) AB— BA = 10A + B—10B— A =9A - 9B = 3 (3A — 3B)
b) ABC—CBA = 100A+10B+C—-100C—-10B—A = 99A—-99C = 3(33A —33C)
c) ABO—A-B = 100A+10B—A-B = 99A—9B = 3(33A — 3B)
d) ABC—(A+B+C) = 100A+10B+C—A—-B—-C=99A—-9B
=3(33A-3B)

www.h-mat.cz
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atematika, kterd bavi eSeni

Uloha 1. a) 5 pfedani. b) Dité&, které je na 2. misté. Uloha 4.

Uloha 2. Existuji 3 ¢tverce (1, 4,7, 10), (2,5, 8, 11) a) V jedné ¢asti budou ¢isla 11, 12, 1, 2, ve druhé ¢asti 10, 9, 3, 4
a (3,6,9,12), jejich soucty jsou 22, 26 a 30. Nejvétsi soucet ave FFEﬁ ‘8:?, 6as. )

ziskame vytvorenim ¢tverce (3, 6,9, 12) b) V jedné castibude 12a1,ddle11a2,10a3,9a4,8a5,7a6.

Uloha 5. Spravné ulohy: a), c), e), f), g). Chybné Glohy: b), d), h).
Nasledujici chybné rovnosti lze opravit tfemi zplUsoby — uvedeno v zavorce.
b)9+4=12(9+4=1,9+3=12,8+4=12);

d)1-8=3(1-8=5, 1-10=3, 11-8=3);

h)5-5=5(5-5=1, 5-12=5, 12-5=5).

Uloha 3. Rovnou ¢arou rozdélime cifernik tak, ze v jedné
casti budou ¢isla 10, 11, 12, 1, 2, 3, ve druhé zbyla, )
tedy 4, 5,6, 7, 8, 9. Uloha 6: Varianta a) i b) ma jediné feseni, a to ¢islo9 (9+7=4; 9—-3=6).
Varianta c) ma dvé resSeni: 2-1=2 a také 2-7=2, varianta d) ma tfi reseni:
3:2+1=7; 3:'6+1=7; 3:10+1=7.

Uloha 7. 64 : 24 = 2 (16), tedy ub&hnou dva dny a 16 hodin

¢ili je ctvrtek 4 hodiny rano.

Uloha 8. Kazda z Gloh ma jediné fedeni 4+7=4, 2-3=6, 2:1=2, 3-2+1=7
Uloha 9. n je liché

Uloha 10. a) 30° b) 120°; c) 270°

Uloha 11. a) 10 min; b) 15 min; c) 25 min

Uloha 12. a) 2 hod; b) 3 hod; c) 5 hod

Uloha 13. a) LCFI je ¢tverec; b) LBFH je obdélnik; c) LEFK je také obdélnik,
viechny tfi uhly jsou pravé, jedna se o Thaletovu kruznici.

d) LSB je Sestina pravidelného Sestitihelniku LBDFHJ, 60°;

e) LSA je polovina uhlu LSB, tedy 30°; f) LDH je rovnostranny trojuhelnik,
vsechny vnitfni Uhly jsou tfetinou pfimého Uhlu, coz je 60°.

Uloha 3. V3ech riiznych vézi z danych tFi krychli je 6. Uloha 6. Pfedstavme si, jak stavba vznika pFidavanim jedné krychle.
Povrch bude nejvétsi, pokud kazdou pridanou krychli , prilepime” pouze

jednou sténou k tomu, co uz bylo postaveno. Mlze tak vzniknout mnoho
rozmanitych staveb, z nichz nejjednodussi pro predstavu je ,véz“

a) 4x1x1,b) 8x1x1,c)27x1x1.

Jejich povrch je tvoren a) 18, b) 36, c) 110 sténami krychli.

Nejmensi povrch ma a) hranol 2x2x1, b) krychle 2x2x2, c) krychle
3x3x3. Jejich povrch je tvoren a) 16, b) 24, c¢) 54 sténami krychli.

Uloha 4.
V Krychlové muze byt
nejvice 13 rliznych L] o ° °
staveb.
° % ®l o ° * ® ° ° ®l o ®| o ° * ®
o0 ° ° ° ° ° ° ° °
° ° ° ° ° °
[ ] ° [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Uloha 5. ° A °
° ° ° L) °o 0
° ° ° ° ° — | o ° o | — | o o | — | o ° — —| @
° ° ° o0 o0
A E C D B F
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Nadace
Karla Janecka

Cilem nadace je najit a podpofit ty nejlepsi
projekty, jejichz cesta k uplatnéni by byla
slozitd, nebo dokonce nemozna.

Hejného metodu vnimdme nejen jako skvély
ndastroj pro vyuku matematiky, ale také

pro rozvoj osobnosti zdka. Ve vzdélavani
povazujeme za zdsadni vnimat kazdého zdka
jako jedine¢ného, rozvijet u néj kreativitu,
kritické mysleni a vnitfni motivaci. V téchto
principech je Nadace Karla Janecka a Hejného
vyuka matematiky velmi blizka.

Karel Janeéek

www.nadacekj.cz
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VYCHAZIME KAZDE UTERY
\V MF DNES

O Hejného metodé

Hejného metoda je vyvijena od 40. let 20. stoleti, kdy Vit Hejny zacal zkoumat, proc
déti, které bez problém resi Glohy z ucebnic, selhavaji pti feseni Gloh nestandardnich.
Pfitom by k jejich vyreSeni nemély potfebovat zadné zvlastni znalosti. Po desitkach

let zkoumani a ovérovani poznatk( vyvinul Vit Hejny spolu se svym synem Milanem
metodu, kterd je namisto formalnich znalosti vzoreckd zamérena na budovani
mentalnich schémat. Metoda se opird o propracovana didakticka prostredi a roli
ucitele coby priivodce a moderatora diskuzi déti nad reSenim uloh. V metodé jsou cile
spolecnosti je vice uréena Grovni mravni nez Grovni znalostni.

Vice na www.h-mat.cz/hejneho-metoda.

Seminare - kurzy - didaktické pomcky

Spolec¢nost H-mat, o. p.s., organizuje seminare, konference a vicedenni prazdninové
Skoly pro ucitele, ktefi chtéji zacit ucit Hejného metodou nebo prohloubit svoje
znalosti o vyu€ovani matematiky orientované na budovani mentalnich schémat.

Dale vydava ucebnice, metodické prirucky a vyrabi didaktické pomutcky specifické
pro vyuku Hejného metodou. Vice na www.h-mat.cz.

Viytvorila H-mat, o. p. s.
ve spolupraci s MF Dnes
v roce 2015.



