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Ocekavané vystupy dle RVP 2V pro 2. stupen

Ocekavané vystupy RVP ZV Nase ocekavané vystupy
Vystupy, kompetence dilyA+B
CiSLO A PROMENNA
M-9-1-01 Provadi pocetni operace s celymi Cisly, vyhleda a urci nejmensi a nejvét-
provadi pocetni operace v oboru celych a racionalnich $i prvek, rozlisuje idiomy o n vétsi/mensi, n-krat vétsi/mensi, scita kme-

Cisel; uziva ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu nové zlomky, s¢ita a od¢ita desetinna Cisla (desetiny, setiny). Zakladni
operace realizuje mentalné, pisemné i kalkulatorem.

M-9-1-02 Pfi vypoctech zaokrouhluje, provadi odhady (sémantické i strukturalni
zaokrouhluje a provadi odhady s danou presnosti, tykajici se jedné operace). U¢elné vyuzivéa kalkulator (napfiklad pfi
celné vyuziva kalkulator délenti, déleni se zbytkem).

M-9-1-03 Pracuje s pojmy sudé/liché ¢islo, prvodislo, Cislo slozené, nasobek,
modeluje a fesi situace s vyuzitim délitelnosti v oboru nejmensi spolecny nasobek, délitel, nejvétsi spolecny délitel, rozklada
prirozenych Cisel prirozené Cislo na soucin, ziskava zkusenosti s n-cifernymi Cisly, s cifer-

nym souctem (propedeutika pojmu rozvinuty zapis).

M-9-1-04 Uziva desetinna Cisla, kmenové zlomky - scita a odcita kmenové zlomky
uziva rdzné zplsoby kvantitativniho vyjadreni vztahu (zejména se jmenovatelem mensim nez 13 a se jmenovatelem 60, 100),
celek - cast (prirozenym islem, pomérem, zlomkem, kratf a rozsifuje zlomky, znazorriuje zlomky a desetinna ¢isla na ciselné
desetinnym cislem, procentem) 0se, pouziva pojmy procento, pocet procent, zaklad.

M-9-1-05 Ziskava zkusenosti s pomérem, modeluje situace s vyuzitim poméru,
fesi modelovanim a vypoctem situace vyjadiené pomé- pripravuje se na porozuméni pojmu méfitko.

rem; pracuje s méfitky map a planG

M-9-1-06 Resi aplikované Glohy na procenta - uréeni poctu procent, zakladu,
resi aplikacni Glohy na procenta (i pro pfipad, Ze pro- procentové ¢asti.
centova cast je vétsi nez celek)

M-9-1-07 Matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim proménné v pro-
matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim stredi Krokovani, Sipkovych grafii, Sou¢tovych trojihelnikd, Sougino-
proménnych; uréi hodnotu vyrazu, s¢ita a nasobi mno- vych ctverc(, Vah, Autobusu, Egyptského délent, ve slovnich alohéach.

hocleny, provadi rozklad mnohoclenu na soucin pomoci
vzorcl a vytykanim
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Nase ocekavané vystupy

dilyC+D

Cte a uziva zapis Cisla Fimskymi &islicemi, fesi Glohy

s drazem na logiku fimskych zapist. ZapiSe ¢islo rozvi-

nutym zapisem do fadu desetitisicd. Usporada mnoZzinu

celych i racionalnich cisel. Krati/rozsituje zlomky, scita

a odcita zlomky a desetinna Cisla, nasobi zlomky i dese-

tinna disla, déli desetinné Cislo desetinnym cislem. Uziva
n-tou mocninu, druhou odmocninu. Provadi vypocty

s mocninami. Pfevadi jednotky (obsah, objem, rychlost).

Zaokrouhluje, provadi odhady (sémantické i struktural-
ni tykajici se vyrazdi s vice operacemi). U¢elné vyuziva
kalkulator (napfiklad pfi praci s racionalnimi cisly).

Odhaluje a pouziva kritéria délitelnosti 3, 4, 9, fesi ulohy
s propedeutikou délitelnosti 6, 8, 11, 12. Pro nalezeni
nejmensiho spolecného nasobku a nejvétsiho spolecné-
ho délitele pouziva prvociselny rozklad.

Pouziva desetinna Cisla (tisiciny az miliontiny), periodic-
ka ¢isla, periodu, predperiodu, zlomky (s dvoucifernymi
a trojcifernymi jmenovateli), slozeny zlomek, smisené
Cislo, prevracené Cislo, zaporny zlomek. Zminéna Cisla
umistuje na Ciselnou osu, vyjadri ¢islo opacné. Intuitivné
pracuje s ¢islem iracionalnim. Pracuje s ¢iselnymi vyrazy.
Resi Gllohy na procenta, procentovou ¢ast, promile,
rokovanf.

Déli celek v daném poméru. Pracuje s méfitky map
a pland. Pouziva trojclenku.

Resi aplikacni Glohy na procenta (i pro pfipad, Ze pro-
centova Cast je vétsi nez celek), resi tilohy o opakova-
nych slevach a zdrazenich v procentech.

Pouzivéa pismeno jako: obecné Cislo, proménnou, nezné-
mou. Vyuziva jazyk algebry k feseni tloh. Cilené provadi
Upravy jednodussich algebraickych vyrazd (vytykani,
roznasobovani), ekvivalentni Gpravy (druha mocnina
dvojclenu, rozdil druhych mocnin). Rozlisuje dvojclen,
trojclen.

dilyE+F

Uziva rozvinuty zépis Cisla v desit-
kové soustavé. Porovnava realna
Cisla. Uziva ve vypoctech druhou
a tfeti mocninu a odmocninu.
S¢ita, odita, nasobi a déli zZlomky
a desetinna Cisla, pocita s odmoc-
ninami. Provadi aproximaci Cisla
druha odmocnina ze dvou.

Provadi radové odhady (prope-
deutika limity). U¢elné vyuziva
kalkulator pri vypoctech s realny-
mi Cisly.

Odhaluje a pouzivd kritéria
délitelnosti 6, 8, 11, 12. Vyuziva
prvociselny rozklad pro nalezeni
nejmensiho spolecného nasobku
a nejvétsiho spolecného délitele
vice Cisel. Seznamuje se s Euklido-
vym algoritmem.

Realna ¢isla umistuje na Ciselnou
osu.

Pracuje s mnohocleny, provadi
cilené Upravy algebraickych vyraz(i
(i déleni trojclenu dvojclenem),
upravuje kvadraticky troj¢len na
Ctverec.
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Pouziva desetinnou Cast Cisla. Pra-
cuje s n-tou odmocninou. Provadi
aproximaci iracionalnich cisel.
Dokazuije iracionalitu nékterych
Cisel. Resi dlohy na posloupnosti -
napiiklad Fibonacciho posloup-
nost. Viyjadfuje odmocniny pomoci
mocnin s racionalnim mocnitelem.

Ucelné vyuzivé kalkulator.

Seznamuije se s problematikou
zlatého fezu.



Ocekavané vystupy RVP ZV Nase ocekavané vystupy

Vystupy, kompetence dilyA+B

CiSLO A PROMENNA

M-9-1-08 Formuluje a fesi redlnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav - ziskava
formuluje a fesi realnou situaci pomoci rovnic a jejich zkuenosti v prostredich Mince, Vahy, Hadi, Sipkové grafy (propedeuti-
soustav ka rovnic, soustav rovnic, absolutni hodnoty).

M-9-1-09 Analyzuje a fesi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace
analyzuije a resi jednoduché problémy, modeluje v riznych prostredich - Krokovani, Egyptské déleni, Indické nasobeni,
konkrétni situace, v nichz vyuziva matematicky aparat Stovkova tabulka, Souctové trojihelniky, Ciselna osa, Autobus, Mince,
v oboru celych a raciondlnich cisel Vahy.

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

M-9-2-01 Vlyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data. Pouziva Vennovy diagramy
vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data jako nastroj k organizaci prvk mnoziny. Vyuziva tabulku jako nastroj
k evidenci dat a hledani zavislosti.

M-9-2-02 Vyhodnocuje soubor dat procesualné (evidence jizdy autobusem
porovnava soubory dat tabulkou), porovnava soubory dat konceptualné (prace se vztahy
v rodokmenu).

M-9-2-03 Ziskava zkusenosti s linearni zavislosti v prostFedich Sipkovych graft,
urcuje vztah pfimé anebo nepfimé dmérnosti Hadd, ve slovnich Glohach.

M-9-2-04 Vyhledava vztahy, pravidelnosti, formuluje slovné zavislosti, eviduje
vyjadri funkéni vztah tabulkou, rovnici, grafem tabulkou.

M-9-2-05 Resi Glohy o slevach a zdrazenich v procentech, pouzivé riizné metody
matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim feseni slovnich dloh: pokus - omyl, dramatizaci, tabulaci, vizualizaci,
funk¢nich vztah modelovanti.
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Nase ocekavané vystupy

dilyC+D

Resi soustavy dvou rovnic o dvou neznamych. Prosted-
nictvim Uloh se pfipravuje na feseni linearnich diofan-
tickych rovnic.

Modeluje konkrétni situace, v nichz vyuziva matematic-
ky aparat v oboru celych a racionalnich ¢isel. Pouziva
absolutni hodnotu.

Pouziva mnoziny, podmnoziny, prinik, sjednoceni. Orga-
nizuje soubory dat (jednoparametrické tfidéni, hledani
organizacniho principu), zjistuje pocet prvki souboru.

Vyhledava data, porovnava soubory dat. Analyzuje
statistické soubory. Urcuje aritmeticky primeér.

Pracuje s linearni funkci, narysuje jeji graf. Resi Glohy
na kvadratickou funkci (propedeutika).

Graficky znazornuje soubory dat, cte z grafti a diagra-
ma. UZiva kruhovy a sloupcovy diagram, pouziva galerii,
organiza¢ni princip galerie.

Pouziva riizné metody reseni dloh: pokus - omyl, tabulaci,
vizualizaci, délitelnost, modelovani, jazyk algebry.

dilyE+F

Resi linearni nerovnice. V Glohach
se pfipravuje na feseni kvadratické
rovnice.

Organizuje soubor dat (vicepara-
metrické tridént). Viytvari statisticky
soubor, provadi evidenci a jedno-
duchou analyzu, setkava se s prazd-
nou mnozinou. Graficky znazorfiuje
soubor dat.

Vlyhledava data. Porovnava sou-
bory dat. Urcuje vazeny primeér,
cetnost znaku.

Resi lohy s aritmetickou i geo-
metrickou posloupnosti. Pracuje
s periodickou, rostouci, klesajicf,
omezenou posloupnosti.

Tabulkou, rovnici i grafem vyjadri
kvadratickou funkci. Resi dlohy,
které pripravuji pojem kosinus
asinus.

Pouziva rlizné metody reseni dloh:
pokus - omyl, tabulaci, vizualizaci,
délitelnost, modelovani, jazyk
algebry, metodu izomorfizmu.
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Resi kvadratické rovnice (pouziva
Vietovy vztahy a diskriminant),
linearni diofantické rovnice,
iracionalni rovnice, soustavy tfi
linearnich rovnic.

Organizuje soubor dat s cilem
zjiSténi poctu jeho prvka.

Urcuje geometricky prdmér dvou
a tfi Cisel. Odhaluje a zlivodiiuje
nerovnost mezi aritmetickym

a geometrickym primérem.

Resi Gllohy sméfujici propedeuticky
k limité posloupnosti. Pracuje

s funkcemi kosinus a sinus pro ost-
ry uhel, propedeuticky s funkcemi
tangens a kotangens. V tlohach se
seznami se souctovymi vzorci pro
sinus a kosinus, odhali vztah mezi
funkcemi tangens, sinus a kosinus.
V dlohach ovéfi nekomutativnost
skladani funkci. Tvori grafy funkci,
Vyuziva i jejich posunuti.



Ocekavané vystupy RVP ZV Nase ocekavané vystupy

Vystupy, kompetence dilyA+B

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

M-9-3-01 Zdivodiiuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti rovinnych Gtvar(
zdlvodriuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti pfi konstrukcich i modelovani (skladani papiru, dfivka, geoboard).
zakladnich rovinnych Gtvard pi feseni Gloh a jedno-

duchych praktickych problém(; vyuziva potfebnou

matematickou symboliku

M-9-3-02 RozliSuje a charakterizuje trojahelnik ostrodhly, pravodhly, tupothly,

charakterizuje a tfidi zakladni rovinné Gtvary rovnoramenny, rovnostranny, tfidi ¢tyfuhelniky (¢tverec, obdélnik,
kosoctverec, lichobéznik), v ramci propedeutiky se seznamuije s pojmy
kruh, kruznice, polomér, kruhova vysec.

M-9-3-03 Méfi velikosti Ghld, zjistuje velikost Ghlu procesualné i konceptualng,
urcuje velikost Ghlu mérenim a vypocCtem pracuje s dvojicemi Ghla.

M-9-3-04 Méri délky, zjistuje obvody a obsahy rovinnych Gtvard (nejprve obsah
odhaduje a vypocita obsah a obvod zakladnich rovin- vyjadruje poctem trojuhelnikovych nebo ¢tvercovych kachlik).

nych Gtvard

M-9-3-05 Intuitivné uZiva pojem mnozina vsech bodd dané vlastnosti k charakte-
vyuZiva pojem mnozina vsech bodd dané vlastnosti ristice pojmu kruh, kruznice.

k charakteristice Gtvaru a k feseni polohovych a nepolo-

hovych konstrukénich dloh

M-9-3-06 Modeluje rovinné atvary pomoci drivek, na geboardu, prehybanim pa-
nacrtne a sestroji rovinné Gtvary piru. Trojthelniky, ¢tyrthelniky i mnohodhelniky nacrtava i konstruuje
ve Ctvercové siti i na Cistém papire.

M-9-3-07 Vyhledava a porovnava shodné a podobné Gtvary.
uziva k argumentaci a pfi vypoctech véty o shodnosti
a podobnosti trojuhelnikl

M-9-3-08 Nacrtne a sestroji obraz rovinného Gtvaru ve stiedové a osové soumér-
nacrtne a sestroji obraz rovinného Gtvaru ve stredové nosti, urci osové a stredové soumérny Utvar.

2 0sové soumérnosti, urci osové a stredové soumérny

Gtvar

M-9-3-09 Urcuje a charakterizuje krychli, krychlova télesa, kvadr, hranol, jehlan,
urcuje a charakterizuje zakladni prostorové Gtvary valec, kuzel.

(télesa), analyzuje jejich vlastnosti

M-9-3-10 Odhaduje a vypocita objem a povrch krychle, kvadru, krychlovych
odhaduije a vypotita objem a povrch téles téles.
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Nase ocekavané vystupy

dilyC+D

Zkouma a odvozuije vlastnosti trojihelnikd: trojahel-
nikova nerovnost, soucet hlG v trojuhelniky, osa Ghlu
(jako mnoZina bodl dané vlastnosti), tézisté (prope-
deuticky), kruznice opsana a vepsana. V tlohach se

pfipravuje na Pythagorovu vétu.

RozliSuje a charakterizuje ¢tyfahelniky (rovnobéznik,
deltoid, nekonvexni ¢tyfahelnik), pravidelné mnoho-
ahelniky (6, 8, 12), nekonvexni mnohothelniky. Zkouma
vlastnosti ahlopficek ctyithelnik. Resi Glohy na kruh,
kruznici, kruhovou vysec. RozliSuje polomér a priimér.

Urcuje velikosti vnitfnich ahld rovinnych Gtvard, stiedo-
vych ahli v mnohothelniku, vyuziva dvojice Ghld.

Experimentalné hleda Ludolfovo cislo. Urcuje obvod
i obsah kruhu. Ke zjistovani a odhadovani obsahu rovin-
nych Gtvarl pouziva geometrickou chirurgii.

Prostrednictvim feseni Gloh odhaluje Thaletovu vétu
(jako mnoZina bodd dané vlastnosti).

Provadi konstrukce ve ¢tvercové mrizi i na Cistém
papife.

Zkouma shodné a podobné trojuhelniky. Hleda pravidla
a formuluje véty o shodnosti a podobnosti trojihelnika,
ty pak uziva k argumentaci a k vypoctim.

Pouziva osovou soumérnost a posunuti, propedeuticky
se seznamuje s pojmem vektor.

Analyzuje vlastnosti hranolu, jehlanu.

Odhaduije a pocita povrch a objem hranolu a jehlanu
(pravidelny a nepravidelny). V tlohach se seznamuje
s Cavalieriho principem.

dilyE+F

Zkouma a odvozuije vlastnosti
Provadi rGizné diikazy Pythagorovy
véty. V dlohach ziskava zkusenosti,
které pripravuji vétu o obvodovém
a sttedovém uhlu.

Charakterizuje tétivovy a tecnovy
ctyrihelnik, pravidelny mnoho-
ahelnik (5, 10). Sklada a rozklada
vektory. UZiva tétivu kruznice,
mezikruZi. Pfi fesenf tloh vyuZiva
geometrickou chirurgii.

Zkouma vztah mezi obsahem
a obvodem kruhu.

Resi Glohy na otogent a stejnoleh-
lost.

Zkouma valec, kuzel a kouli.

Odhaduje a zjistuje povrch
a objem vélce a kuzele.
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Odhaluje a zdiivodiiuje vétu
o obvodovém a stredovém uhlu.

Charakterizuje tétivovy
ctyrahelnik. Pracuje s kruhovou
Usedi.

Uziva orientovany dhel.

Pouziva riizna shodna zobrazeni.
Sklada shodna zobrazeni.

Zkouma pravidelné mnohostény.

Pocita povrch a objem koule.



Ocekavané vystupy RVP ZV Nase ocekavané vystupy

Vystupy, kompetence dilyA+B

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

M-9-3-11 Modeluje krychli, kvadr, krychlova télesa. Nacrtne a sestroji jejich sité.
nacrtne a sestroji sité zakladnich téles

M-9-3-12 Nacrtne a sestroji obraz krychle, kvadru, krychlovych téles v roviné.
nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné

M-9-3-13 Analyzuje a fesi aplikacni geometrické Glohy.
analyzuje a fesi aplikacni geometrické dlohy s vyuzitim
osvojeného matematického aparatu

NESTANDARDNI APLIKACNi ULOHY A PROBLEMY

M-9-4-01 Uziva logickou tvahu a kombina¢ni Gsudek pfi Feseni tloh a problé-
uziva logickou Gvahu a kombinacni Gsudek pfi fesenf m0, naléza rizné postupy. Hleda dalsi mozné vysledky a feseni tloh,
tloh a problému a naléza riizna feseni predkladanych pripadné zdGvodniuje nefesitelnost nékterych tloh.

nebo zkoumanych situaci

M-9-4-02 Rei logické a netradi¢ni geometrické Glohy.
fesi Glohy na prostorovou predstavivost, aplikuje

a kombinuje poznatky a dovednosti z riiznych

tematickych a vzdélavacich oblastf
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Nase ocekavané vystupy

dilyC+D

Modeluje hranol a jehlan. Nadrtne a sestroji jejich sité.

Nacrtne a sestroji obraz hranolu a jehlanu.

Ziskané poznatky pouziva pfi feseni aplikacnich
geometrickych dloh.

Resi zakladni kombinatorické a pravdépodobnostni
tlohy.

Resi komplexni lohy.

dilyE+ F

Tvofi sit rotacniho valce a rotacni-
ho kuzele.

Nacrtne a sestroji obraz valce
a kuzele.

Ziskané poznatky pouziva pfi
fesenf aplikacnich geometrickych
aloh.

Resi jednoduché kombinatorické
a pravdépodobnostni dlohy, ziska-
va zkusenosti s kombinatorickymi
vztahy (propedeutika).

Aplikuje znalost graft linearni

a kvadratické funkce, posunuje
graf.
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dilG

Tvoff sité pravidelnych
mnohosténd.

Seznamuje se s permutacemi,
kombinacemi, variacemi. Dokazuje
nékteré kombinatorické identity.

Seznamuje se s Gaussovou
krivkou.



Nadace
Karla Janecka

Cilem nadace je najit a podporit ty nejlepsi projekty, jejichzZ cesta
k uplatnéni by byla slozitd, nebo dokonce nemoznd.

Hejného metodu vnimdme nejen jako skvély ndstroj pro vyuku
matematiky, ale také pro rozvoj osobnosti Zdka. Ve vzdéldavdni
povaZujeme za zdsadni vnimat kaZdého Zdka jako jedinecného,
rozvijet u néj kreativitu, kritické mysleni a vnitfni motivaci.

V téchto principech si je Nadace Karla Janecka a Hejného vyuka
matematiky velmi blizkd.

Protoze véfime v (cinnost této metody, rozhodli jsme se podporit
vznik této ucebnice.

Karel Janelek




HEJNEHO METODA

Zaslouzena radost z poznavani

HEJNEHO METODA HEJNEHO METODA HEJNEHO METODA HEJNEHO METODA

Rada u&ebnic pro 2. stuperi zakladnich kol a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazif je zpracovana v souladu
s Ramcovym vzdélavacim programem pro zakladni vzdélavani.

O Hejného metodé

Hejného metoda je vyvijena od 40. let 20. stoletf, kdy Vit Hejny zacal zkoumat pro¢ déti, které bez problém resi
Glohy z ucebnic, selhavaji pri Feseni tloh nestandardnich. Pfitom k jejich FeSeni nepotrebovaly jiné znalosti.

Spolu se svym synem Milanem Hejnym po desitkach let zkoumani a ovéfovani poznatkd vyvinuli metodu,

ktera je zamérena namisto formalnich znalosti vzoreck(i na budovani mentalnich schémat. Metoda se opira

o propracovana didakticka prostredi a ucitele, ktery v ni ma roli priivodce a moderatora diskuzi déti o reseni Gloh.

V metodé jsou cile vychovné diilezitéjsi nez cile poznatkové, protoZe kvalitu spolecnosti vice urcuji hodnoty
mravni nez hodnoty znalosti. Vice na www.h-mat.cz/hejneho-metoda.

Seminare - kurzy - didaktické pomucky

Spole¢nost H-mat, o.p.s. organizuje seminare, konference a vicedenni Skoly pro uditele, ktefi chtéji zacit ucit
Hejného metodou nebo prohloubit svoje znalosti o vyu¢ovani matematice orientované na budovani mentalnich
schémat. Déle vydava uéebnice, metodické prirucky a vyrabi didaktické pomicky specifické pro vyuku Hejného
metodou. Vice na www.h-mat.cz.

Diskuzni férum
Ucitelé pristupujici k vyuce matematiky Hejného metodou se mohou zapojit do diskuzniho féra na skola.h-mat.cz.
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