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Uvod

Zadny princip neni dogma

Chceme povzbudit ucitele k tomu, aby vzdy vnimali atmo-
sféru ve tridé, zohlednovali potreby Zakd a aby se opa-
kované zamysleli nad pfi¢inami chovani zak{ a svymi
vyukovymi nebo vychovnymi cili.

Nékdy se stava, ze mame tendenci pouzivat obecnou
poucku nebo princip na vsechny situace bez ohledu na
kontext. Napriklad maminka nechce na své déti kricet.
Potom se stane, Ze se jeji dité rozbéhne pres cestu, pro-
toze na druhé strané vidi babicku, a fiti se pfimo pod
kola jedouciho auta. Drzet se v této situaci dogmaticky
zasady nekricet na dité by odporovalo selskému rozu-
mu. Nebyl by zohlednén kontext, ve kterém hrozi bez-
prostiedni nebezpedi a kdy maminka uz neni tak blizko,
aby dité mohla fyzicky zastavit.

Podobné vnimame i vSechny principy a doporuceni
Hejného metody. Napftiklad ve tridé, kde jsou silné na-
rusené vztahy, mdze byt druhoradé, ze ted ,by méla”
probéhnout diskuze. Do popredi se dostane potreba ci-
tit se ve trfidé bezpecné a uditel se rozhodne dat dlraz
napfriklad na praci s pravidly. Nadradi je vSem principim
Hejného metody. V daném kontextu to mlze byt smy-
sluplnéjsi nez se snaZit o dogmatické naplnéni vsech
ostatnich principg.

Dril vs. nacvik

K tomu, aby ¢lovék automatizoval jistou ¢innost, je po-
trebny néacvik. Kdyz se dité uci chodit, je k této ¢innos-
ti puzeno genetickou vybavou a opakované se o chizi
snazi, i kdyz obcas bolestivé upadne. Dité ma potrebu
naucit se chodit a proto tento nacvik nepocituje jako
zatéz, ale jako vyzvu. Radosti je odménén pak kazdy po-
krok, kterého dosahne.

Podobné je to se zakem, ktery ma potfebu nacviku
aritmetickych spojd napfiklad pfi nasobeni desetinnych
Cisel, s¢itani zlomk(, praci s procenty apod. Je dobre,
kdyz takovy Zak ma dostatek Uloh, na nichz mdze tuto
svou potrebu uspokojovat.

Jinak je to ale se zakem, ktery potfebu nacviku nema
a ktery je k takové opakované cinnosti nucen. Zde ne-
mluvime o nacviku, ale o drilu. Tedy hlavni rozdil mezi

nacvikem a drilem spociva v psychickém vnimani této
¢innosti zdkem. Nacvik je dobrovolny a je spojen s poci-
ty libymi, dril je natlakovy a je spojen s pocity nelibymi.
Ty pak vedou k negativnimu vztahu zaka k opakovani
spoju, nejednou i k matematice vibec.

Casty pozadavek, ze zak musi mit automatizované za-
kladni aditivni spoje, nasobilku, pocitani se zlomky
nebo Upravu vyrazl, je v dobé kalkulacek a pocitact
anachronizmus. Presto se ale zak mdze k automatizaci
téchto spojli dopracovat jinou cestou. Bude resit nu-
merické Ulohy zamérené k vyssimu cili. Kdyz napriklad
metodou pokus-omyl fesi souctové trojuhelniky, sou-
¢inové Ctverce nebo Sipkové grafy, uskutecni obycejné
spoustu vypoctd, ale ty nejsou samoucelné, nebot smé-
ruji k vyresenf slozitéjsi tlohy.

Mnozi Zaci ¢as od Casu potfebuji néjakou ¢innost v ma-
tematice procvicit. Za idealni povazujeme, pokud oni
sami tuto potrebu citi, uvédomuiji si, Ze slaba automati-
vani Zaci postradaji potfebnou sebereflexi a tuto potre-
bu neciti, nékdy jsou k matematice jako k celku ,zcela
otoceni zady”. V takovych pfipadech se nam osvédcilo
pri potfebé néco procvicit davat zakim moznost vol-
by. Ucitel napriklad pfinese k procviceni jak Glohy na
s¢itani zlomk, tak na procenta a kazdy zak si zvoli, co
potrebuje vice procvicit.

Interakce

Kazda cinnost, kterou lidé délaji ve skuping, zavisi na
mezilidskych vztazich ¢lend skupiny. At jiz je to v rodi-
né, nebo ve fotbalovém tymu, v dilné, nebo hotelové
kuchyni, vSude se klima, které zde vladne, vyrazné po-
dili na kvalité produktu skupiny. Stejné je to i ve tridé.
Klicova je interakce ucitel - tfida a ucitel - zak. Ucitel,
ktery plné respektuje zakovu osobnost, je vstficny
a prejici, vede tfidu k tomu, aby stejné vlastnosti méla
i interakce mezi Zaky. To neznamend, Ze ucitel nema
autoritu. Autoritu ma, ale tato neni dana mocenskymi
nastroji, hrozbami a natlakem. Autorita uditele vychazi
z jeho osobnosti, jeho mravnich zasad a kazdodenniho
jednani.



Popis uciva a ¢innosti k vystupim dle RVP 2V v dilechE + F

Vystupy a kompetence RVP ZV

CiSLO A PROMENNA

M-9-1-01

Uziva rozvinuty zapis Cisla v desitkové soustavé. Porovnava
realna Cisla. Uziva ve vypoctech druhou a tfeti mocninu a od-
mocninu. S¢ita, odcita a déli zlomky a desetinna Cisla, pocita
s odmocninami. Provadi aproximaci ¢isla druha odmocnina ze
dvou.

M-9-1-02
Zaokrouhluje a provadi odhady s danou presnosti a (icelné
vyuziva kalkulator.

M-9-1-03
Modeluje a fesi situace s vyuzitim délitelnosti v oboru
prirozenych cisel.

M-9-1-04

Uziva rizné zplsoby kvantitativniho vyjadreni vztahu celek
a Cast (prirozenym cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym
Cislem a procentem).

M-9-1-05
Resi modelovanim a vypoctem situace vyjadrené pomérem; pracu-
je s méfitky map a pland.

M-9-1-06
Resi aplikacni Glohy na procenta (i pro piipad, Ze procentova
Cast je vétsi nez celek).

Nase ocekavané vystupy - dily E + F

Uziva rozvinuty zapis Cisla v desitkové soustavé. Rozlisuje Cisla
s kone¢nym a nekonecnym desetinnym rozvojem, uziva pojmy
perioda a predperioda. V rozsifujicim ucivu se seznamuje

s celou a zlomkovou Casti ¢isla. Porovnava realna ¢isla. Uziva
ve vypoctech druhou a tfeti mocninu a odmocninu, pocita

s odmocninami, provadi aproximaci ¢isla druha odmocnina

ze dvou i jinych odmocnin. S¢itd, odcita, nasobi a déli zZlomky
a desetinnd Cisla.

Provadi Fadové odhady (propedeutika limity). U¢elné vyuziva
kalkulator pri vypoctech s realnymi Cisly.

Odhaluje a pouzivd kritéria délitelnosti 6, 8, 11, 12. Vyuziva
prvociselny rozklad pro nalezeni nejmensiho spolecného
nasobku a nejvétsiho spolecného délitele vice ¢isel. Seznamuje
se s Euklidovym algoritmem.

Realna cisla umistuje na ciselnou osu.

Resi konstrukénd i vypoctem stejnolehlost Gtvard.

Resi aplikacni Glohy na procenta z oblasti finanéni matematiky.
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1 Predpokladame, Ze Zaci budou pocitat postupné
délky prepon pravouhlych trojahelnikd. Prvni délka je
V37 + 1 =+/10, druhd V10 + 1 = V1, tieti VT + 2 =12,
¢tvrta V12 + 12 = VI3 atd. Po nékolika vypoctech si moz-
na néktery zak uvédomi, Ze pocita ,porad totéz dokola”
a ze vypocet lze vlastné urychlit:

V32+ P+ R+ R+ T +1+ 1+ 12 =4. Vysledek mize byt
prekvapivy.

Uloha zéroven davé navod, jak narysovat tsecku délky
vn pro jakékoli pfirozené n.

Vysledek: Otaznik je 4.

Trojuhelnik

Uvodni text shrnuje dfive ziskané poznatky o trojihel-
niku. Uvadime odkazy na strany v ucebnici, kde Zaci uci-
nili prislusné objevy:

obsah: dil C, strana 58;

Pythagorova véta: dil C, strana 75;

trojuhelnikova nerovnost: dil D, strana 79;

téznice: dil C, strana 34;

osy uhla: dil D, strana 42;

osy stran: dil D, strana 16.
V dilu E na strané 51 ¢eka jesté tvrzeni o ortocentru —
tri vySky trojuhelniku se protinaji v jednom bodé, orto-
centru H.

1 Ulohy a), b), c), d) jsou sefazeny tak, aby je 74k
mohl postupné resit. Napriklad spocitat ihned vysku CD
by bylo tézké. Oviem pokud predtim v Gloze b) zjistime
obsah, Ulohu lze vypoditat a feSeni je na dosah.
Hlavnim cilem Glohy je nékolikanasobné pouziti Pytha-
gorovy véty.

V Uloze b) asi néktefi zaci napisi S = %ab a jini budou
chtit pocitat S jako %cvc, coz jim ale nepujde, nebot v,
nezname. Ale kdyZ jsme zjistili S, tak vysku v, = |CD| lze
spocitat pravé z rovnosti S = %cv .

Pokud néktery zak bude ulohu fesit s vyuZzitim podob-
nych trojahelnik(, ddme mu prostor. Zci se s touto si-
tuaci setkali uz v u¢ebnici B na strané 71 (Gloha 3) a také
v u¢ebnici D na strané 74 (Gloha 5).

27

2

Ulohu lze vyuzit i pro pfipomenuti stfedové sou-
mérnosti.

Vysledky:

Vysledky: a) a = 15, b) S = 3ab = 150, ¢) |CD| = 2
d) |AD| =16, |BD| = 9.

[4

@ TROJUHELNIK |

Trojahelnik je jeden z nejdlezitéjsich aktérd rovinné geometrie.
O ném uz vime, ze:

obsah S= % avg (lidové % -strana- vyska);

v pravothlém trojihelniku plati Pythagorova véta;

plati trojuhelnikova nerovnost a< b + ¢ (kazda strana je kratsi
nez soucet zbylych dvou);

tfi téZnice se protinaji v jednom bodg, tézisti T;

tézisté déli kazdou téZnici v poméru 2:1;

osy (hld se protinaji v bodé J, stfedu kruznice trojuhelniku vepsané;
osy stran se protinaji v bodé O, stiedu kruznice trojihelniku opsané.

o Pravouhly trojahelnik ABC s pfeponou c=25 ma c
odvésnu b=20. Zjistéte:
a) délku odvésny a b=20
b) obsah S trojuhelniku ABC
c) délku vysky CD A ) A
d) délky tsetek AD a BD. c=25

o Na obrazku vlevo je ¢tverec a rovnoramenny
pravouhly trojuhelnik (C je stied strany a D je E
stied ¢tverce). Na obrazku vpravo je ¢tverec
a rovnostranny trojahelnik. A A
Zjistéte obsah trojthelnikd ABC, ABD, ABE,
jestlize |AB| je: a) 2 cm, b) a.
Zjistéte obsah trojahelniku ABF, jestlize |AB| = a.

10 TROJUHELNIK |




Kvadratické vyrazy

1 Cilem dlohy je, aby si tfida pfipomnéla efektivni

zplisob pro vypocet stfedového &isla. Zaci uz méli né-
kolik prilezitosti jej objevit, pfipadné jej jesté pripomina
Kira v modre podbarveném textu.
Ulohu a) je moZné vyresit i experimentovanim. Trida
prijde na to, ze feseni je vice a v kazdém z nich je soucet
doplnénych rohovych &isel 7. U tfeti tlohy si uvédomi-
me, Ze prvociselny rozklad ¢isla 91je 7 - 13.

Vysledky: Prvni ¢tverec - soucet hledanych rohovych
¢isel je 7. Uloha ma 7 feseni (nebo 8, jestlize i nulu pova-
Zujeme za ptirozené Cislo).

Druhy ctverec - v levém rohovém poli je O, 2 nebo 6;
v pravém pak 19, 5 nebo 1.

Treti Ctverec - v pravém dolnim poli je 3 a soucet dvou
zbylych rohovych &isel je 7.

2 Vtétoiv dalSich tfech Ulohach vyuzivame navod
Kiry.

Vysledky: Ctvrté rohové &islo je: v prvnim &tverci %; ve
druhém ¢tverci 3; ve tietim ¢tverci 0,42.

3 Dusledkem vztahu S = (a + ¢)(b + d) je tvrzeni:
S=0o(a+c=0nebob+d=0).Cilem tlohy je, aby si
Zaci toto poznani dobre uvédomili.

Vysledky: Prvni Ctverec: x = 6 nebo -1; druhy Ctverec:
x =7 nebo 3; treti ¢tverec: x = -5 nebo -8.

4  Nejdfive doplnime vyrazy do modrych rohovych
poli a do Zlutych poli. Nasledné vyrazy ve Zlutych polich
secteme. Pripadné po doplnéni modrych poli lze pouzit
vztah S = (a + ¢)(b + d) a pak zavorky roznasobit.

Viysledky: Prvni Ctverec - schazejici rohovy vyraz je x,
S=x"+7x+12; druhy ¢tverec - schazejici rohové vyrazy
jsou 5 (horni) a x (dolni), S = x* + 3x - 10; t¥eti ¢tve-
rec — schazejici rohové vyrazy jsou -1 (hornf) a x (dolni),
S = x* - 4x + 3; ¢trty Ctverec - schazejici rohové vyrazy
jsou 5 (levy horni), 3 (pravy horni) a x (dolni), S = x* +
+ 8x + 15.

5 Grafem kvadratického polynomu je parabola.
Uloha uvadi nejjednodussi piipad, graf funkce y = x°.
Cilem Ulohy je, aby se Zaci seznamili s tvarem paraboly
a uvédomili si jeji osovou soumérnost.

Vysledky: a)

x | -2 1|-15| -1 |-05 05 1 |14

y 4 1225| 1 |025 025 1 |[196

b) 5

2
1

B!-2.-10 123
=1

6 Kdyz zak trovné [1] uvidi feSeni jedné z tloh, bude
asi schopen sam vyresit dalsi.

Vysledky: @) x* + 2x + 1= (x + 1), b) x* + 6x + 9 = (x + 3)%,
Q) x>+ 8x +16 = (x + 4)*.

7 Vysledky:a) x* = 2x +1=(x =1, b) x* + 4x + 4 =
=(x+2)°, ) x*-4x+4=(x-2),d)x*-10x + 25 = (x - 5).
Zaktim Grovné [3, E] mGze dat ucitel naro¢néjsi Glohy:
1) Kvadraticka rovnice ma dva koreny, které oznacime x;
a X,. Zname x;, najdéte x..

& KVADRATICKE VYRAZY

o Vyfeste v pfirozenych &islech. Hledejte vice fe3eni.

MAM T0 S,

Vztah S = (a + c)(b + d) mUZzete ovéfit na nasledujicich dlohéach.

a Vyfeste. Snazte se fesit bez tuzky a papiru.

.

e

40 KVADRATICKE VYRAZY
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Rejstrik

Bod

Ciselné osy F: 5,6
Mfize

- Ctvercové E: 28, 29, 35, 38, 50, 51,78, 79; F: 6,17, 19,

41,52
- trojuhelnikové E: 38, 39
Roviny E: 10, 32, 34, 38, 39, 50, 51, 55, 62, 65, 69, 72,
76,77; F:9,11,17,18,19, 20, 26, 35, 36, 37, 43, 44, 45,
46, 55, 60, 62, 69, 70, 71
Sféry E: 35, 65; F: 52
Tretinovy F: 43, 44

Cavalieriho princip

E:5, 24, 25, 68, 69; F: 32

Cislo

Celd E: 8, 27,31,42,47,49,73; F: 15, 27,29, 33,34
Ctyfmistné E: 18, 45,57; F: 7, 8
Desetinné E: 6,19, 21, 40, 41,42, 43
Dvoumistné E: 18

Kladné E: 6, 26

Liché E: 45, 46, 56; F: 65

Ludolfovo E: 8,12, 67; F: 30, 31, 71,76, 79
Nezaporné E: 20

Osy F:5,6

Pétimistné E: 69; F: 8

Posloupnosti E: 47; F: 15, 24, 25

Pfirozené E: 8, 9, 16, 19, 27, 41, 44, 45,70, 72; F: 13, 14,

15, 38, 39, 40, 53

Racionalni E: 8, 9, 26, 40, 41,42; F:5, 6,7, 8,14, 27, 33,

34,39

Rimské E: 22, 29; F: 34
Sudé E: 18, 44, 46; F: 8, 65
Trojmistné E: 45; F: 7, 8
Zrcadlové E: 45

Cislice

E: 18,19, 22,40, 42,45, 69; F: 7,8, 29

Ctverec

« E:7,9,10,12,14, 16, 30, 31, 32, 33, 37, 39, 47,48, 57, 72,

- CtyFahelnik E: 16, 65; F: 9,10, 11,19, 46, 61, 63, 71, 72,

73,74,79; F: 20, 21, 23, 25, 28, 32, 36, 37,42, 43, 44,
46, 63,73,75,77,78
Soucinovy F: 38, 40, 41, 56, 57, 58

73,74
MriZzovy F: 19
Tecnovy F: 10, 63, 74

« Tétivovy F: 19, 61,62, 63,72, 74

Délitelnost
« E:16,18, 32, 45, 46, 47,57, 58, 59; F: 7, 8, 38, 39

Diagram
* Sloupcovy E: 43; F: 5, 65
* Vennuv E: 15,16
* Vyvojovy E: 58
Funkce
- E:78,79; F: 50, 51,52

Graf
» Funkce E: 78, 79; F: 50, 51, 52
* Sloupcovy E: 43; F: 5, 65

Geometrické misto bodu
» E:39,76,77; F: 44

Hranol

* E:68; F:75

- Ctyrboky E: 24; F: 23

- Sestiboky E: 23
Jehlan

« E:68; F:75

« Ctyrboky E: 24, 25

- Sestiboky E: 25

Koeficient
» Podobnosti E: 61
« Stejnolehlosti F: 44, 45, 46, 65

Kolmice
» E:50,51,72; F: 36,62

Kolmost
« E:24,38,69,77;F:9,19, 32, 36,52, 63,73, 75

Kombinatorika
» E: 48,55, 56; F: 53, 54, 55

Konstrukce
« Bodu E: 34, 35, 57; F: 26, 36, 43, 44, 45
« Ctverce E: 39; F: 44
« Ctyrahelniku F: 9
+ Kosoctverce E: 76
Kruznice E: 51; F: 18, 19, 36
LichobézZniku F: 19
Obdélniku E: 29, 62
* Osy
- strany E: 10, 51,76, 77; F: 19, 69
- uhlu E: 10, 1,12, 77; F: 9,10, 1,19, 61, 62, 69
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