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Uvod

Diferenciace

Frontalni vyuka jen zfidka pokryva Zakovi jeho indivi-
dualni potteby intelektualniho a osobnostniho rdstu.
Daleko Gcinnéjsi je diferencovana vyuka, ktera od udi-
tele néco navic zada a zaroven uciteli néco navic dava.
Z4d4 od néj, aby soustavné uvazoval o jednotlivych Z4-
cich. Dava mu radost z Uspéchl zakd, ktefi citi, Ze je
ucitel v jejich praci podporuje a spolecné s nimi sdili
radost z jejich Gspéchu.

Diferenciace vyuky Zada od ucitele dvé véci: pribéznou
diagnostiku zak( a specialni pfipravu scénare hodiny.
Na druhé strané mohou Zaci sami uditeli vyrazné tuto
praci usnadnit. Maji-li dostatek odpovédné autonomie,
nauci se volit si pfimérené Glohy samostatné a spolu-
pracovat se spoluzaky. Diagnostika ma nékolik parame-

Vv s

1. Osobnostni vlastnosti zaka

Je zvidavy? Je vytrvaly? Je naladovy? Jak je odolny
vUci netspéchu nebo stresu? Jak je prejici vici
spoluzakdm? S kym nejvice kamaradi? Jaky ma
vztah se sourozenci? Jak jeho skolnfi aktivitu
vnimaji rodice? Do jaké miry je Zak autonomni?

A tak dale.

Uvedené vlastnosti nejsou neménné. Kdyby ucitel dal
zakovi na zékladé jeho chovaniv prvnich tfech mésicich
nalepku ,lajdak”, mohl by mu ublizit. Kazda nalepka je
osidna, protoze zaci se nékdy pomérné rychle méni. Na-
priklad nas ,lajdak” si nenosil domaci ulohy a zapomi-
nal véci, nebot jeho mysl byla zcela zaméstnana rozvo-
dem rodicl. Kdyz se ale rodinna situace uklidnila, hoch
se stal velice spolehlivym.

2. Matematické schopnosti a znalosti
zaka
Je zak spise verbalni, nebo vizualni typ? Uchopuje
pojmy, vztahy a procesy spiSe procesualné, nebo
konceptualné? Je tvorivy? Je systematicky?
Dokaze nachazet kauzalni vazby? Jak je zru¢ny?
Ma preference, pokud jde o oblasti matematiky?

Uvedené diagnostické parametry ziska udcitel tehdy,
kdyz sleduje zajem Zaka. Nam k tomu velice pomahaly
tzv. DUP-acky (domaci Ulohy pro pokrocilé). ,Dupac-
ka” je iloha napsana na karti¢ce. Zak si ji maze pajcit
a v pripadé, ze ji vyresi, napiSe se jeho jméno k ¢islu této
~dupacky” na nasténce. Kdyz si néktery Zak pajcuje jen
kombinatorické Glohy, ucitel vi, Ze ted ma zajem o kom-
binatoriku. Dotvofi pak pro néj dalsi kombinatorické
~dupacky”.

3. Zajem zaka
Jaké jsou jeho zajmy? (Sport, mbda, zpévaci,
filatelie, modelovani, rybarent, ...)

Kdyz ma zak, ktery nékteré Ulohy fesi s obtizemi, za-
jem o sport, mdize ucitel mezi Glohy, které bude v pristi
hodiné zakam predkladat, pripravit Glohu v kontextu
sportu. Zvysi tim pravdépodobnost, Ze tato Gloha Zaka
zaujme.

4. Socialni postaveni zaka ve tridé

Je to vaddi typ? Je submisivni? S kym se rad prateli?
Jak rad pomaha spoluzaktm (kterym)? Jak rad
pracuje v tymu? Jak je organiza¢né schopny?

V jakych oblastech zada od spoluzak(i pomoc?

V jakych ji nabizi?

KdyZz ma ucitel ve tfidé reknéme 25 Zak(, nemUze vse
to, co vySe uvadime, evidovat u kazdého zika. Mlze
ale kazdou vyraznéjsi situaci, ktera se ve tfidé odehra-
je, zaznamenat do svého portfolia a tfeba pomoci vyse
uvedenych diagnostickych nastrojd ji i opakované ana-
lyzovat. Pfipadné se o ni radit s kolegy.

Nase zkusenost ukazuje, Ze tfida je velice vnimavy organi-
smus a rychle od ucitele prebira ty hodnoty, které se tfidé
jevi jako Zadouci. Pfedevsim to, do jaké miry ma ucitel rad
vSechny své Zaky.



Popis uciva a cinnosti k vystupim dle RVP 2V v dilechC + D

Vystupy, kompetence RVP ZV

CiSLO A PROMENNA

M-9-1-01
provadi poletni operace v oboru celych a racionalnich cisel;
uziva ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu

M-9-1-02
zaokrouhluje a provadi odhady s danou presnosti, icelné
vyuziva kalkulator

M-9-1-03
modeluje a fesi situace s vyuzitim délitelnosti v oboru
pfirozenych Cisel

M-9-1-04

uziva rizné zplsoby kvantitativniho vyjadreni vztahu celek -
Cast (pfirozenym Cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym
¢islem, procentem)

M-9-1-05
fesi modelovanim a vypoctem situace vyjadiené pomérem; pracuje
s méfitky map a planG

M-9-1-06
fesi aplika¢ni Glohy na procenta (i pro pfipad, Ze procentova
Cast je vétsi nez celek)

Nase ocekavané vystupy - dily C + D

Cte a uziva zapis ¢sla Fimskymi &islicemi, fesi Glohy s dirazem
na logiku fimskych zapisd. ZapiSe Cislo rozvinutym zapisem

do fadu desetitisici. Uspoiada mnozinu celych i racionalnich
Cisel. Krati/rozsituje zlomky, s¢ita a odcita zlomky a desetinna
Cisla, nasobi zlomky i desetinna Cisla, déli desetinné Cislo
desetinnym ¢islem. Uziva n-tou mocninu, druhou odmocninu.
Provadi vypocty s mocninami. Pfevadi jednotky (obsah, objem,
rychlost).

Zaokrouhluje, provadi odhady (sémantické i strukturdlni,
tykajici se vyraz(i s vice operacemi). Uelné vyuziva kalkulator
(napriklad pfi praci s racionalnimi ¢isly).

Odhaluje a pouziva kritéria délitelnosti 3, 4, 9, fesi tlohy s pro-
pedeutikou délitelnosti 6, 8, 11, 12. Pro nalezeni nejmensiho
spole¢ného nasobku a nejvétsiho spoleného délitele pouziva
prvociselny rozklad.

Pouziva desetinna ¢isla (v fadu tisicin), zlomky (s dvoucifernymi
a trojcifernymi jmenovateli), slozeny zlomek, smisené ¢islo,
prevracené Cislo, zaporny zlomek. Zminéna ¢isla umistuje na
¢iselnou osu, vyjadii ¢islo opacné. Intuitivné pracuje s Cislem
iracionalnim. Pracuje s &iselnymi vyrazy. Resf Gilohy na procenta,
procentovou Cast, promile, trokovani.

Déli celek v daném poméru. Pracuje s méfitky map a pland.
Pouziva troj¢lenku.

Resi aplika¢ni tilohy na procenta, fesi Glohy o opakovanych
slevach a zdrazenich v procentech.



Casové tematické plany

fﬁ?;; m'; . EQ?&VLEILAQN PROBIRANA TEMATA UCEBNICE  TibeiA
7. tfida dilB
zZafi Procental 42 165
Algebrogramy 44 167
fijen Racionalni ¢isla Il 45 168
Osova soumérnost 46 169
Procenta Il 50 173
Délitelnost tremi 52 175
Prvocisla 53 176
Ciselna osa Il 55 178
listopad Rovnice Il 57 180
Nejvétsi spolecny délitel 59 182
pisemnd prdce
Scitani zlomkd 62 184
Stredova soumérnost 64 186
prosinec Racionalni ¢isla ll 68 190
Dvojice thld 70 192
Nejmensi spolecny nasobek 73 194
Trojahelnik 75 196
7. tfida dilC
Zafi Schody 5 20
Mfiz | 7 22
Autobus 10 26
fijen leden Osnova piimek 12 28
Procenta 14 31
pisemnd prdce
Zlomky | 16 33
Umérnosti 18 36
MFiz Il 20 38
Gnor Prace s daty 21 40
Linedrni zavislost 22 42
Kombinatorika a pravdépodobnost 24 45
listopad Sité | 26 49
brezen Zlomky Il 30 54
Zaporna Cisla 33 57
Trojdhelnik | 34 59
pisemnd prdce
Jazyk pismen | 36 62
Poméry 38 65
Mapa 40 68
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Prace s daty

1 Uz v Gloze a) zaci zjisti, Ze nelze porovnavat jen
samotné rozlohy les(, ale je nutné vzit v Gvahu rozlohy
prislusnych zemi. Uloha tak poskytuje prostor k tomu,
aby zaci rozlohy sami dohledali. Pokud ucitel potfebuje
usetrit Cas, tak poté, co Zaci pfijdou s potfebou znat
rozlohy, vyuZzije nasledujici tabulku.”

semé rozloha lesti | rozlohazemé hustota
[v tisicich km?] | [v tisicich km?] | zalesnéni

Rusko 7762 17 098 45 %
Brazilie 4777 8516 56 %
Australie 147 7692 19%
Finsko 233 338 69 %
Velka Britanie 29 242 12 %
Satdska Arabie 27 2150 1%
Cesko 26 79 3%
Chorvatsko 25 57 44 %
Slovensko 20 49 41%
Egypt 1 1002 0%

V Glohach 4 a 5 (strana 11) Zaci porovnavali pfeplnénost
autobusd. V Uloze 5 (strana 15) porovnavali tfidy a zjis-
tovali, ktera je vice chovatelskd. Ted maji porovnavat
zalesnénost nékterych zemi. Pfedchozi zkusSenosti Za-
k&im napovidaji, aby k porovnavani pouzili procenta.

Jakmile Zaci zjisti, ze vhodnym nastrojem k porovnavanf{
hustoty zalesnénf jsou procenta, pridaji k tabulce jesté
jeden sloupec. Vypoctené hodnoty se mohou mirné li-
Sit vlivem zaokrouhlovani nebo pouzitim jiného zdroje
dat. Zaci vyuZivaji kalkulacky. Ucitel mazZe Glohu vyuzit
také k odhadovani.

V lloze a) jsou zamérné vybrany zemé, které maji té-
mér stejnou rozlohu les(, ale vyrazné odliSnou rozlohu,
abychom zaky navedli na porovnavani pomoci procent
(nikoli absolutnich ¢isel). Uloha b) miize byt prekva-
piva, protoze samotna rozloha lest hovofi vyrazné ve

* List of countries by forest area. Wikipedia: the free encyclope-
dia. [online]. 20071-[cit. 2016-07-18]. Dostupné z: https://en.wiki-
pedia.org/wiki/List_of_countries_by_forest_area.

List of sovereign states and dependencies by area. Wikipedia:
the free encyclopedia. [online]. 20071-[cit. 2016-07-18]. Dostup-
né z: https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_sovereign_states_
and_dependencies_by_area).

prospéch Austrélie. Uloha c) je obména predchozich.
Ulohu d) si lze vyrazné zjednodusit odhady.

Nejméné zalesnénd zemé je v podstaté zifejma, u nejvi-
ce zalesnénych staci porovnat napiiklad ty, které maji
pres 50 %.

Vysledky: a) lesnatéjsi je Cesko, b) lesnatéjsi je Sloven-
sko, ¢) Britanie by musela mit lesy o rozloze 167 km?,

Vv

d) nejlesnatéjsi je Finsko, nejméné lesnaty je Egypt.

Misto porovnavani miry zalesnéni miZeme pouzit li-
bovolna data podobné povahy, ktera jsou pro danou
tfidu zajimava. V nékterych pilotnich tfidach méla vel-
ky Uspéch uloha, ktera porovnavala popularitu kanad-
ského zpévaka Justina Biebera v rliznych zemich svéta.
Déle se nabizi zjiStovat, kterd zemé je nejfotbalovéjsi
(pocet registrovanych hract), nejstarsi (pocet lidi nad
60 let), nejpropojené;jsi (pocet mobilnich telefond), nej-
nemocné;si (pocet nakazenych AIDS) atd.

—>>>
“ rozloha lest “ rozloha lest
9}» zeme [v tisicich km?] zeme [v tisicich km?]
5» Rusko 7762 Satidska Arabie 27
; : , Brazilie 4777 Cesko 26
E E E Australie 1471 Chorvatsko 25
Finsko 233 Slovensko 20
Velka Britanie 29 Egypt 1

1234 PRACE S DATY

o V tabulce jsou rozlohy lest vybranych zemi (data pochazi z roku 2011).

a) Je lesnatéjsi Cesko, nebo Saddska Arabie?

b) Je lesnatéjsi Slovensko, nebo Australie?

c) Jakou rozlohu lesti by musela mit Velka Britanie, aby byla stejné lesnata jako
Finsko?

d) Kterd z uvedenych zemi je nejlesnatéjsi a ktera nejméné lesnata?

V sobotu uspofadali ucitelé nasi skoly skolni olympiadu.
Zapojena byla i vedouci kuchyng, pani Novakova. Soutézily viechny tridy.
Kazda plnila tucet riznorodych tkold. Druhy dkol spocival v rozsifrovani textu.
V ném kazdé pismeno bylo nahrazeno néjakym pismenem. Kazd4 samohlaska
néjakou samohlaskou. V zaifrovaném textu byl popsan tfeti ikol.
Zde je zasifrovany text:
Nzané dlim.
Uxyzéna vimdxlu vzi 4 mege vigma vzemitacdji zasavnu. Vycé Cixylixy xyp
upitcé vzérnuv gi lujocd y gy xra, si dugana vinZadixyn.
Ecfzageacsa: 3 pzlxa, 6 (zykéslii tnxzgmd xalo, 3 mtésa imaka, 7m xigo, ram,
pmané $azcé vavz, pyriq.
Pzlax cyrnziujypa cy jzudrép rnzujygma, xalu cylzyképa cy lirneslo y idiké
rvimascd irpytépa cy imake. Tymekapa jizliu xigiu, vzegypa lirnlu pyriqu,
ivavZépa y vigma vinzado girimépa. VixyZzépa, ydo pzlax tpdlmy.

PRACE S DATY 21
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Trojuhelnik II

Hlavnim cilem této kapitoly je objevit Thaletovu vétu.
Jeji pfiprava se odehravala v dilu B na strané 72, tlohy 6
a 7. DlleZitou roli hraji tlohy 1a 2 z dilu B na strané 75.
V nich se zkoumg, které trojihelniky na ciferniku jsou tu-
poUihlé, pravotihlé a ostrothlé. Uloha 2 (dil B, strana 75)
vybizi ke zkoumanf trojahelnikt (1, 2, 3), (1,2, 4), (1, 2, 5),
o (1, 2,12). UCitel zde mGze nechat Zaky pokracovat ve
zkoumanitrojuhelnikd (1,3, 4), (1,3,5), (1,3,6), ..., (1,3,12).
Md&zeme pokraCovat s trojuhelniky se zakladnou ve
vrcholech 1, 4, pfipadné 1, 5 a nakonec 1, 6. V poslednim
pfipadé budou vsechny trojahelniky pravouhlé.

Nejcastéji se Thaletova véta dokazuje pomoci rovnora-
mennych trojdhelnikd ASB a BSC, kde S je stied kruzni-
ce aACjeji primér. Nas pristup je zaloZen na vhledu po-
moci tzv. leSeni. LeSenim je zde ctyruhelnik ABCD, kde
bod D jsme doplnili tak, aby BD byl prdmér kruznice.
Ctyrahelnik ABCD ma stejné dlouhé GhlopFicky, které
se navzajem puli, jedna se proto o obdélnik (nebo ctve-
rec) a Uhel ABC je pravy.

@ TROJUHELNIK Il

Body 1, 3,7 a 9 tvofi vrcholy obdélniku. Ke dvéma
danym bodtim najdéte dal3i dva tak, aby tyto Ctyfi
body tvofily vrcholy obdélniku nebo ¢tverce. Dané
body:

a) 6,7 b) 1,6 c 8m d) 2,8

Pracujeme s minutovym cifernikem. Body 5, 12, 35,

42 tvofi vrcholy obdélniku. Ke dvéma danym bodiim 12
najdéte daldi dva tak, aby tyto ¢tyfi body tvofily 15
vrcholy obdélniku nebo étverce. Dané body: 42

a) 6,15 b) 3,42 < 1,12 d) 12,42. 35

Hraci A a B stfidavé voli rizné body na ciferniku. ZaZina A, pak B a nakonec zase A.
Tti zvolené body vytvofi trojahelnik. Hra¢ B vyhraje, pokud je trojihelnik
pravouhly. Jinak vyhraje hra¢ A.

Za kterého hrace byste chtéli hrét a jak byste hrali?

o U kazdého pravouhlého trojihelniku najdéte stied jeho kruznice opsané.

TROJUHELNIK I 23

1 Ulohya)ib) vedou ke stejnému obdélniku s vrcho-
ly v bodech 12, 1, 6 a 7. Dulezita je tloha d), ktera ma
vice FeSeni. Ta jsou dana vrcholynan + 6, kden=1,3,
4,5 a 6. Mlze se stat, Ze néktery zak upozorni na to,
Ze Uloha nepozaduje, abychom vrcholy volili pouze ve
vyznacenych bodech; Ze tedy vrcholy 2 a 8 mizeme do-
plnit libovolnymi dalsimi dvéma body tvoricimi pramér
cifernikové kruznice. Takovému zaku dame prostor, pro-
toze svym objevem je jiz tésné u objevu Thaletovy véty.

Poznamka: Vrcholy ctyfihelniku znacime ve sméru hodinovych

rucicek, coz neodpovida bézné zvyklosti.

Vysledky: a) 12,1, 6,7; b)12,1,6,7;¢) 2,5,8,11;d) 2,8, n,
n+6kden=134,56.

2 Opakujeme to, co jsme délali v predchozi lloze,
tentokrat s vétsim poctem vyznaclenych bodt. Opét az
Gloha d), ktera ma 29 feseni ve vyznacenych bodech, na-
vozuje objev obecnéjsiho tvrzeni, zminéného jiz v pred-
chozim komentari.

Ctyrahelniky nalezené v tGlohach b) a c) jsou soucasné
feSenim Ulohy d).

V lloze d) mlzeme Zadat Zaky, aby nasli dalsi reseni.
Z4k Grovné [3] mlze mit ambici najit viechna feseni
a zapsat je algebraickym zapisem. Ten mlze vypadat
napiiklad jako 12,12 + n, 42,42 + n, kde n € {-11,-10, ...,
-2,-1,1,2,...18} nebo jako 12, m, 42, m + 30, kde m je
libovolné ¢islo od 1 do 30 kromé 12 (nehledime zde na
poradi vrchold).

Viysledky: a) 6, 15, 36, 45; b) 3, 12, 33, 42; ¢) 1, 12, 31, 42;
d) celkem 29 Feseni, viz vyse.

3 Uloha sleduje dva cile. Prvnim je objeveni Thale-
tovy véty: kdyz hrac B voli bod tak, Ze prvni dva body
tvori prameér ciferniku, tak vysledny trojdhelnik je nutné
pravouhly. Druhy cil je metodologicky. Zak se u¢i anta-
gonistickou hru, ve které hraci stiidavé vstupuji do akce
a vysledek akce rozhodne o vitézi. Pomoci podobné hry
74ci pozdéji (na gymnaziu nebo az na VS) pochopi tfeba
£ - & definici limity.

Vysledek: Hra¢ B mulze vyhrat pomoci vySe popsané
strategie.
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Rejstrik

Bod
« Ciselné osy D: 69, 70
* Mrizovy C:7,8,9,12,20,34,74; D: 14, 77,78
* Procentni D: 40
 Roviny C: 13, 24, 25, 34, 35, 39, 49, 57, 58, 60, 65, 66,
78; D: 15,16, 23, 24, 27, 28, 29, 34, 35, 37, 41, 42, 43,
49,51, 73,78,79, 80

Cavalieriho princip
e C:46,47,49, 53,54, 55, 62
Cislo
» Celé C:7,14,16,20; D: 19, 30
« Ctyfmistné D: 21
¢ Desetinné C: 68, 69; D: 30, 31, 46
» Dvoumistné C: 32; D: 21
Kladné D: 22, 52
Liché C: 37,57; D: 54, 68
Ludolfovo D: 57
* Nezaporné D: 71
« Opacné D: 71
» Osy D:17,18, 69, 70, 71
Pétimistné C: 62
 Prevracené D: 71
Prirozené C: 23, 37, 48, 52, 57, 63, 64; D: 20, 21, 26, 63,
64, 66, 67, 68
Racionalni C: 16, 17, 30, 32, 35, 48, 49, 63, 64, 69, 77;
D: 26, 46, 47, 49, 64
Realné D: 72
Slozené D: 53
SmiSené D: 62, 63
» Sudé D: 54
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