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Predstaveni autoru

Prof. RNDr. Milan Hejny, CSc.

Hlavnim autorem ucebnic i pfirucky ucitele je Milan Hejny, syn Vita Hejné-
ho, ktery polozil zaklady pfistupu k vyuce orientované na budovani sché-
mat v matematice, coz je dnes znamo jako ,,Hejného metoda”. Studoval na
MFF UK v Praze a v roce 1993 mu byl na Univerzité Karlové v Praze udélen
titul profesor. Péisobil na CVUT v Praze, VSD v Ziling MFF v Bratislavé. Pa-
sobil jako hostujici profesor na Concordia University v Montrealu v Kanadé
a Central Michigan University v Mount Pleasant v USA. Od roku 1991 plisobf
na Katedfe matematiky a didaktiky matematiky na PedF UK v Praze. Radu
let experimentalné vyucoval matematiku na ZS a mnozi jeho Zaci jsou dnes
Uspésni v riznych oblastech lidské ¢innosti u nas, v Evropé i zamofi. V deva-
desatych letech byl naméstkem slovenského ministra skolstvi. Je autorem
fady knih, védeckych studii a u¢ebnic, ¢lenem vyznamnych mezinarodnich
védeckych vybor( a rad. V roce 2010 mu byla udélena Medaile Minister-
stva Skolstvi, mladeze a télovychovy 1. stupné. V roce 2013 zalozil se svoji
vnuckou Annou Sukniak obecné prospésnou spolec¢nost H-mat, ktera rozviji
a Sifi vyuku orientovanou na budovani schémat v matematice.

Mgr. et Mgr. Pavel Salom

Hlavnim spoluautorem uebnic je Pavel Salom. Absolvent MFF UK v Praze
obor( Utitelstvi matematiky pro SS a Matematické modelovani. Vedl mate-
maticky klub pro zaky 6. az 9. tfid a vyucoval matematicky seminar na gym-
naziu PORG. Plsobi pravidelné jako instruktor a odborny asistent na letnich
matematickych soustfedénich AwesomeMath v USA pro talentované zaky
ve véku 12 az 16 let na University of Texas at Dallas; Cornell University, New
York; University of California, Santa Cruz. V priibéhu vysokoskolskych studif
organizoval koresponden¢ni seminar MKS a pfrilezitostné vypomaha Mate-
matické olympiadé. Experimentalné vyucoval na zakladni Skole a je v izkém
kontaktu s 21 uciteli, ktefi u¢ebnice ovéruji. Je zaroven redaktorem ucebni-
ce i prirucky pro ucitele.



Mgr. Jana Hanusova, Ph. D.

Absolventka MFF UK v Praze oboru matematika - fyzika a doktorského stu-
dia oboru didaktika matematiky na PedF UK v Praze. 13 let ucila na Stfednf
ekonomické Skole v Mladé Boleslavi a 25 let na viceletém gymnaziu v Mni-
chové Hradisti. Po dobu 20 let organizuje kazdoro¢né tydenni matematicky
tabor pro déti se zijmem o matematiku. 21 let vede seminare a pracovni
dilny pro utitele matematiky pro ZDVPP a SSS v Mladé Boleslavi.

V H-mat, o.p.s., je hlavni lektorkou pro 2. stupef ZS.

Doc. RNDr. Darina Jirotkova, Ph.D.

Absolventka MFF UK v Praze oboru matematika - deskriptivni geometrie,
kde ziskala i titul RNDr. Doktorské studium absolvovala na PedF UK v Praze
v oboru didaktika matematiky, kde obdrzela i titul Doc. Od roku 1976 plsobf
na Katedre matematiky a didaktiky matematiky na PedF UK v Praze. Koordi-
novala a fesila mnoho vyzkumnych i aplikacnich projektd narodnich i mezi-
narodnich. Organizovala a jako lektorka plsobila na 11 mezinarodnich kur-
zech. Pravidelné se aktivné Gcastni vyznamnych mezinarodnich i narodnich
konferenci. V H-mat, o.p.s., je hlavnim odbornym garantem pro 1. stupef ZS.

Mgr. Anna Sukniak

Absolventka Pedf UK v Praze oboru matematika. Vyucuje ve Skole pro na-
dané déti Cesta k Uspéchu, 3. rokem zde také vede matematicky krouZek.
Absolvovala kurz diagnostiky matematickych schopnosti u déti v predskol-
nim a rané skolnim véku Edyty Gruszczyk-Kolczynské v Polsku. Opakované
pusobila jako lektor na letni Skole Pytagoras na Slovensku. Rozviji spolupra-
ci s pedagogy z Polska, kam jezdi prednaset. Podilela se na prispévcich na
narodnich i mezinarodnich konferencich. Spolu s Milanem Hejnym zalozZila
v roce 2013 obecné prospésnou spolec¢nost H-mat, ktera rozviji a it vyuku
orientovanou na budovéani schémat v matematice.



~UCitel, ktery se prochdzi mezi svymi Zdky ve stinu chrdmu,
neddvd ani tak ze své moudrosti jako spiSe ze své viry a ldskyplnosti.

Je-li opravdu moudry, nevyzyvd vds, abyste vstoupili do pfibytku jeho moudrosti,
ale spise vds vede k prahu vaseho vlastniho mysleni.”

Chalil Dzibran



Uvod

Organizace ucebnice

Ucebnice, kterou otvirate, se od klasickych ucebnic
v mnohém Lisi. UCitelé si zajisté hned povsSimnou, Ze ni-
kde nenf zadny vyklad a Ze ucebnice nabizi pouze ulo-
hy. Na zac¢atku kapitol je nadpis, ktery oznacuje hlavn{
téma, k némuz se tlohy vztahuji. Redenim Gloh Z4ci zis-
kavaji zkusenosti, které je vedou k poznavani novych
matematickych pojm0 a souvislosti. Poznatek vychaze-
jici z vlastni zkusenosti neni prazdnym pojmem. Nesta-
va se pak, ze by zaci naucené véci tak ¢asto zapominali.
SpiSe se naopak stava, ze po jisté dobé zaci do daného
uciva vidi dokonce lépe nez v dobé, kdy se probiralo. Je
to proto, Ze pfi probirani se ve védomi zaka vytvorily
nové pojmy a spoje a tyto se pak pfirozené dale ,do-
mestikovaly” v existujici strukture jeho znalosti.

Na nékterych stranach najdete kromé Gloh vztahujicich
se k hlavnimu tématu i Glohy s odliSnou tematikou. Ty
umoznuji ¢innosti v hodinach stfidat a zabranit mo-
noténnosti vyuky. Zaroven jsou to casto Ulohy, které
bud Zaky pfipravuji na dalsi téma, nebo navazuji na jiz
probrané, ale ukazuji v ném nové souvislosti. Proto
neni vhodné tyto Ulohy zcela vynechavat. Nékteré Glo-
lou tfidou. Jsou vhodné pro rozvijeni nadanych zakd,
pripadné pro gymnazialni tridy. V této pfirucce najdete
k aloham poznamky, které pro vas budou voditkem pfi
rozhodovanf, kterym zakdm dat které Glohy.
mezeralestlize ucitel pfi hodinach respektuje vlastni
postupy a tempo jednotlivych zakd, velice Casto potre-
buje zaméstnat dalsi ¢innosti zaky, ktefi maji zadané
Ulohy jiz vyfesené, a naopak jini zaci jesté potrebuji na
Glohy delsi ¢as. Ucebnice se snazi umoznit potfebnou
diferenciaci pomoci:

rozdéleni nékterych Gloh na ¢asti a), b), ¢) atd.;

Uloh pridanych k hlavnimu tématu na konci

nékterych stran;

Uloh, které neni nutné délat s celou tfidou

(ty nejsou v ucebnici oznaceny, ale jsou

okomentovany v této prirucce).

Ve srovnani s klasickymi u¢ebnicemi se obsahové uspo-
radani ucebnice jevi na prvni pohled jako neusporada-
né. Skace se od jednoho tématu k druhému.

Napfiklad zlomk(m se vénuje strana 21, objevi se na
strané 32, dale se jim vénuji strany 44 a 45 a najdete
je jesté na dalSich a dalSich stranach. Néktefi ucite-
lé uprednostnuji probrat celé téma najednou. Zda se
jim, ze si tak Zaci ucivo lépe osvoji a zapamatuji. Autofi
této ucebnice ale zvolili jiny postup, ktery lépe odpo-
vida tomu, jakym zplsobem se déti novym poznatkdm
nejsnaze uéi. Ulohy v u¢ebnici jsou usporadany tak, aby
se zaci s danym pojmem setkavali postupné po davkach,
opakované s urcitym odstupem a aby nové zkusenos-
ti a nabyté poznatky mohli v klidu zpracovat. Pro déti
jsou vyvozené poznatky vétsSinou Gplné nové, a proto
se jejich mozek unavi mnohem dfive nez mozek ucitele
a potrebuje zménu tématu ¢i zménu cCinnosti. Pfi pro-
birani celého tématu najednou dochazi k precerpani
kognitivni kapacity ditéte, predevsim u slabsich zak(.
Snad kazdy z nas nékdy béhem kratké doby, naptiklad
na poznavacim zajezdu, navstivil nékolik hrad a zam-
k& v jednom dni. Vzpomenite si, jak postupné vas mozek
vypinal a vy jste prestavali vnimat vyklad privodce. Na
¢tvrtém hradu v poradi vas uz témér nic nebavilo. Pokud
navstivite jeden hrad a za delsi cas zase jiny, uchovate
v paméti mnohem vice informaci a mnohem lépe si ce-
lou navstévu uZijete.

Urovneé obtiznosti

Vétsina Uloh v ucebnici ma vice ¢asti — podiloh a), b),
c), nékdy i vice, napriklad a) aZ e). Tyto casti vychazeji
ze stejné Gvodni situace, ale nenavazuji na sebe. Maji
stupnovanou obtiznost, a tim Zaci postupné nabyvaji
zkuSenosti. Nejjednodussi je Cast a), nejobtiznéjsi cast
posledni - napfiklad e). Zdrazfiujeme, Ze jednotlivé
Casti — podulohy - funguji v celé ucebnici jako samo-
statné Ulohy (aZ na nékolik malo vyjimek, které vzdy
zminime). Na toto je tfeba Zaky upozornit. Napfiklad
hned v prvni Uloze s dfivky se v kazdé &asti vychazi
z ptvodniho obrazku nakresleného v ucebnici. Nedo-
rozuménim by bylo, pokud bychom v ¢asti b) pracovali
s obrazkem, ktery vznikl vyresenim ¢asti a).

Z4ci si mohou sami volit obtiznost a Fesit jen nékteré
znabizenych variant. NemusejivSichnistihnout vsechno.

Nékdo vyresi a) az e), pomalejsi Zaci stihnou jen a) ¢i b)
aje to Uplné v poradku. Vétsinou rychli Zaci resi vsechny



Ocekavané vystupy dle RVP 2V pro 2. stupen

Ocekavané vystupy RVP ZV

Vystupy, kompetence

CiSLO A PROMENNA

M-9-1-01
provadi pocetni operace v oboru celych a racionalnich
Cisel; uziva ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu

M-9-1-02
zaokrouhluje a provadi odhady s danou presnostf,
Gcelné vyuziva kalkulator

M-9-1-03
modeluje a Fesi situace s vyuzitim délitelnosti v oboru
pfirozenych Cisel

M-9-1-04

uziva rizné zplsoby kvantitativniho vyjadreni vztahu
celek - ¢ast (prirozenym ¢islem, pomérem, zlomkem,
desetinnym ¢islem, procentem)

M-9-1-05
fesi modelovanim a vypoctem situace vyjadrené pomeé-
rem; pracuje s méfitky map a plant

M-9-1-06
resi aplika¢ni Glohy na procenta (i pro pfipad, Ze pro-
centova Cast je vétsi nez celek)

M-9-1-07

matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim
proménnych; urci hodnotu vyrazu, scita a nasobi mno-
hocleny, provadi rozklad mnohoclenu na soucin pomoci
vzorcl a vytykanim

Nase ocekavané vystupy

dilyA+B

Provadi pocetni operace s celymi Cisly, vyhleda a urci nejmensi a nejvét-
$i prvek, rozliSuje idiomy o n vétsi/mensi, n-krat vétsi/mensi, scita kme-
nové zlomky, s¢itd a od¢ita desetinna ¢isla (desetiny, setiny). Zakladni
operace realizuje mentalné, pisemné i kalkulatorem.

PFi vypoctech zaokrouhluje, provadi odhady (sémantické i strukturalni
tykajici se jedné operace). U¢elné vyuziva kalkulator (naptiklad pfi
déleni, déleni se zbytkem).

Pracuje s pojmy sudé/liché ¢islo, prvocislo, ¢islo slozené, nasobek,
nejmensi spolecny nasobek, délitel, nejvétsi spolecny délitel, rozklada
prirozené Cislo na soucin, ziskava zkusenosti s n-cifernymi Cisly, s cifer-
nym souctem (propedeutika pojmu rozvinuty zapis).

Uziva desetinna Cisla, kmenové zlomky - scita a od¢ita kmenové zlomky
(zejména se jmenovatelem mensim nez 13 a se jmenovatelem 60, 100),
kréti a rozsifuje zlomky, zndzorfiuje zlomky a desetinna Cisla na ciselné
ose, pouziva pojmy procento, pocet procent, zaklad.

Ziskava zkusenosti s pomérem, modeluje situace s vyuzitim poméru,
pfipravuje se na porozuméni pojmu méfitko.

Resi aplikované tilohy na procenta - uréeni poctu procent, zakladu,
procentové Casti.

Matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim proménné v pro-
stiedi Krokovani, Sipkovych grafi, Souctovych trojahelnikd, Souino-
vych Ctverc(, Vah, Autobusu, Egyptského déleni, ve slovnich alohach.
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Nase ocekavané vystupy

dilyC+D

Cte a uziva zapis cisla fimskymi ¢islicemi, fesi Glohy

s dGirazem na logiku fimskych zapist. ZapiSe Cislo rozvi-
nutym zapisem do fadu desetitisici. Uspofada mnozinu
celych i racionalnich cisel. Krati/rozsifuje zlomky, s¢ita
a odcita zlomky a desetinna ¢isla, nasobi zlomky i dese-
tinna Cisla, déli desetinné ¢islo desetinnym Cislem. UZiva
n-tou mocninu, druhou odmocninu. Provadi vypocty

s mocninami. Pfevadi jednotky (obsah, objem, rychlost).

Zaokrouhluje, provadi odhady (sémantické i struktural-
ni tykajici se vyraz(i s vice operacemi). Uelné vyuziva
kalkulator (napriklad pfi praci s racionalnimi ¢isly).

Odhaluje a pouziva kritéria délitelnosti 3, 4, 9, fesi tlohy
s propedeutikou délitelnosti 6, 8, 11, 12. Pro nalezeni
nejmensiho spolecného nasobku a nejvétsiho spolecné-
ho délitele pouziva prvociselny rozklad.

Pouziva desetinna ¢isla (tisiciny az miliontiny), periodic-
ka ¢isla, periodu, predperiodu, zlomky (s dvoucifernymi
a trojcifernymi jmenovateli), sloZzeny zlomek, smisené
Cislo, prevracené Cislo, zaporny zlomek. Zminéna cisla
umistuje na ciselnou osu, vyjadi ¢islo opacné. Intuitivné
pracuje s ¢islem iracionalnim. Pracuje s ¢iselnymi vyrazy.
Rei (ilohy na procenta, procentovou ¢ast, promile,
trokovani.

Déli celek v daném poméru. Pracuje s méfitky map
a plana. Pouziva troj¢lenku.

Resi aplikacni Glohy na procenta (i pro piipad, e pro-
centova Cast je vétsi nez celek), fesi Glohy o opakova-
nych slevach a zdraZenich v procentech.

Pouziva pismeno jako: obecné ¢islo, proménnou, nezna-
mou. Vyuzivd jazyk algebry k fesent dloh. Cilené provadi
Upravy jednodussich algebraickych vyrazd (vytykani,
roznasobovani), ekvivalentni Gpravy (druha mocnina
dvojélenu, rozdil druhych mocnin). Rozlisuje dvojclen,
trojclen.

dilyE+F

UZiva rozvinuty zapis Cisla v desit-

kové soustavé. Porovnava realna
Cisla. Uziva ve vypoctech druhou
a tfeti mocninu a odmocninu.
S¢ita, odcita, nasobi a déli zZlomky
a desetinna Cisla, pocita s odmoc-
ninami. Provadi aproximaci Cisla
druha odmocnina ze dvou.

Provadi radové odhady (prope-
deutika limity). U¢elné vyuziva
kalkulator pfi vypoctech s realny-
mi Cisly.

Odhaluje a pouziva kritéria
délitelnosti 6, 8, 11, 12. Vyuziva
prvociselny rozklad pro nalezeni
nejmensiho spole¢ného nasobku
a nejvétsiho spolecného délitele

vice Cisel. Seznamuje se s Euklido-

vym algoritmem.

Realn4 ¢isla umistuje na ciselnou
osu.

Pracuje s mnohocleny, provadi

cilené Gpravy algebraickych vyrazi

(i déleni trojclenu dvoj¢lenem),
upravuje kvadraticky trojclen na
Ctverec.
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Pouziva desetinnou ¢ast Cisla. Pra-
cuje s n-tou odmocninou. Provadi
aproximaci iracionalnich Cisel.
Dokazuje iracionalitu nékterych
tisel. Redi tlohy na posloupnosti -
naptiklad Fibonacciho posloup-
nost. Viyjadfuje odmocniny pomoci
mocnin s racionalnim mocnitelem.

Ucelné vyuziva kalkulator.

Seznamuije se s problematikou
zlatého fezu.



Popis uciva a ¢innosti k vystupiim dle RVP 2V v dilech A + B

Vystupy, kompetence RVP ZV

CiSLO A PROMENNA

M-9-1-01
provadi poletni operace v oboru celych a racionalnich isel;
uziva ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu

M-9-1-02
zaokrouhluje a provadi odhady s danou presnosti, icelné
vyuziva kalkulator

M-9-1-03
modeluje a fesi situace s vyuzitim délitelnosti v oboru
pfirozenych Cisel

M-9-1-04

uziva riizné zpusoby kvantitativniho vyjadreni vztahu celek -
Cast (pfirozenym &islem, pomérem, zlomkem, desetinnym
Cislem, procentem)

M-9-1-05
fesi modelovanim a vypoctem situace vyjadiené pomérem; pracuje
s méfitky map a planG

M-9-1-06
fesi aplika¢ni Glohy na procenta (i pro pfipad, ze procentova
Cast je vétsi nez celek)

M-9-1-07

matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim promén-
nych; ur¢i hodnotu vyrazu, scita a nasobi mnohocleny, provadi
rozklad mnohoclenu na soucin pomoci vzorcl a vytykanim
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Nase ocekavané vystupy - dily A + B

Provadi pocetni operace s celymi ¢isly, vyhleda a urci nejmensi
a nejvétsi prvek, rozlisuje idiomy o n vétsi/mensi, n-krat
vétsi/mensi, s¢ita kmenové zlomky, s¢itd a odcita desetinnd
Cisla (desetiny, setiny). Zakladni operace realizuje mentalné,
pisemné i kalkulatorem.

PFi vypoctech zaokrouhluje, provadi odhady (sémantické
i strukturalni tykajici se jedné operace). U¢elné vyuziva
kalkulator (napfiklad pri déleni, déleni se zbytkem).

Uziva desetinna Cisla, kmenové zlomky - s¢ita a od¢ita kmeno-
vé zlomky (zejména se jmenovatelem mensim nez 13 a se jme-
novatelem 60, 100), krati a rozsifuje zlomky, znazornuje zlomky
a desetinna ¢isla na Ciselné ose, pouziva pojmy procento, pocet
procent, zaklad.

Uziva desetinna Cisla, kmenové zlomky - scita a od¢ita kmeno-
vé zlomky (zejména se jmenovatelem mensim nez 13 a se jme-
novatelem 60, 100), kratf a rozsituje zlomky, znazorruje zlomky
a desetinna Cisla na Ciselné ose, pouziva pojmy procento, pocet
procent, zaklad.

Ziskava zkusenosti s pomérem, modeluje situace s vyuzitim
pomeéru, pfipravuje se na porozuméni pojmu méfitko.

Resi aplikované (lohy na procenta - uréenf poctu procent,
zakladu, procentové Casti.

Matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim proménné
v prostFedi Krokovani, Sipkovych graf(i, Souctovych trojihel-
nikd, Soucinovych Ctvercl, Vah, Egyptského délent, ve slovnich
tlohach.



Nazvy tematickych celkd, popis uciva

Ochutnavka (hadi, souctové trojthelniky, slovni Glohy,
hvézdi¢kogramy). Desetinn4 &isla. Sipkové grafy. Sou¢-
tové trojuhelniky. Krokovani (s¢itani a od¢itani celych
¢isel). Indické nasobenti. Tabulka 100. Pavuciny. Soudi-
nové Ctverce. Racionalni Cisla. Algebrogramy. Rovnice.
Zlomky. Sousedé. Autobus. Egyptské déleni. Vahy.

Desetinna Cisla. Souctové trojthelniky. Procenta. Indic-
ké nasobeni.

Desetinna ¢isla (porovnavani, umisténi na ¢iselné

ose). Parkety (délitel, nasobek, propedeutika déleni se
zbytkem). Soucinové C¢tverce (rozklad ¢isla na soucin).
Délitelnost (délelni se zbytkem, délitel, nasobek, vyroky
o délitelnosti, ciferny soucet). Tabulka 100 (véty o dé-
litelnosti vyrazt). Indické nasobenfi (nedplné zadané
tabulky). Vahy. Prvocisla (¢islo slozené, prvodislo,
Eratosthénovo sito). Nejvétsi spolecny délitel. Nejmensi
spolecny nasobek.

Rozjezdy o zlomcich (rdzné modely zlomkd, délent
celku na casti, slovni tlohy, zZlomkova zed). Desetinna
Cisla. Zlomky (statické i dynamické modely, cifernik,
kruhova vysec, stredovy dhel, rozsifovani a kracenf
zlomkii). Ciselna osa (umisténi zlomkii a desetinnych
Cisel na Ciselné ose, intervaly). Obsahy.

Dfivka. Obsahy. Origami. Mfiz.

Procenta (praktické Glohy ze Zivota, slevy, pojem pro-
cento, opakované slevy, vypocty se zménou zakladu).

Krokovani (Sipkové rovnice, odcitani zavorky).
Tabulka 100. Pavuciny. Ciselna osa (umisténi neznamé-
ho ¢isla).

Cinnosti typické pro rozvijeni a ovéfovani

dosazenych vystupt

74k fesi hady, sou¢tové trojihelniky, hvézdi¢kogramy v oboru ptiroze-
nych Cisel, provadi ¢iselné operace, pouziva logickou tvahu, kombinuije.
Pfi zavadéni desetinnych Cisel se opira o zkuSenost, vychazi z méreni
velic¢in. Nejprve pracuje s veli¢cinami, pak s nepojmenovanymi isly.
Mentalné provadi cetné pocetni operace s¢itani a nasobeni pro nalezeni
fesenf Sipkovych grafd. Pfi Feseni souctovych trojlihelnikd s¢itd a odcita
cela Cisla, desetinna ¢isla. Modeluje pomoci Sipek s¢itani a od¢itani celych
Cisel. Nasobi a déli ¢isla prirozena i desetinna.

Pouziva kalkulator pfi porovnavani desetinnych cisel a zlomkd. Provadi
odhady vysledk( pri hledani FeSeni souctovych trojthelnika.

Porovnava desetinna ¢isla a zlomky, umistuje je na Ciselné ose. Rozhoduje
o moznostech pokryti ¢tverce parketami tvaru riizku, elka, mona. Pro na-
lezeni FeSeni soucinového Ctverce rozklada ¢isla na soucin. Provadi délent
se zbytkem, dopliiuje chybéjici ¢isla v zapisech. Rozhoduje o pravdivosti
vyrokd o délitelnosti, obhajuje, dokazuje sva tvrzeni. Zkouma délitelnost
Ciselnych vyraz(i ve stovkové tabulce, vyslovuje a ovéfuje hypotézy.
Urcuje ciferné soucty dvojmistnych a trojmistnych Cisel, testuje jejich
délitelnost. Urcuje ¢isla slozena, hleda prvocisla, v praktickych Glohach
urcuje nejvétsi spolecny délitel, nejmensi spole¢ny nasobek.

Pouziva rGizné modely ke zndzornéni zlomk (provazek, ty¢, cokoladu,
kachliky, Gsecku, ctverec, kruh, cifernik, mnoZziny objektd). Vyjadruje
minuty zlomkem jako casti hodiny, kruhové vysece charakterizuje stre-
dovym Ghlem i zZlomkem. Pracuje s méritkem, dopliuje chybéjici rysky.
Znazornuje zlomky a desetinna Cisla na ciselné ose. Umistuje zlomky

i desetinna ¢isla do intervalli. Rozsifuje a krati zlomky. S¢itd, od¢ita,
nasobi a déli desetinna ¢isla.

Modeluje podobné Utvary, pocita jejich obvody a obsahy. Méi délky
tsecek v rdznych mfizich (1cm, 2 cm, 0,7 cm).

Diskutuje o napisech s procenty. UrCuje ceny po slevach nebo zdrazeni,
hodnotu slevy, procenta slev. Rei (ilohy na opakované zlevnéni, urcuje
zmény ceny.

Hledany pocet krokd v prazdném policku oznacuje pismenem jako
hledanou neznamou hodnotu. Krokuje s otockou (pouziva povel ¢elem
vzad). Od(ita vyrazy v zavorce. Uréuje hodnotu cesty ve stovkové tabulce,
hodnotu vyrazu pro danou hodnotu proménné. Dosazuje riizna vstupni Cisla
do pavuciny a vyhodnocuje zménu dalSich parametrti. Pouziva pismena

k oznaceni neznamého ¢isla, vyznacuje jeho obraz na ciselné ose. Hleda dalsi
Cislo v fadé a popisuje zavislost.
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Casové tematické plany

Tematické plany pro 6. roénik ZS

a primy osmiletych gymnazii

Jsme si védomi toho, Ze na nékterych Skolach jsou ve-
denim Skoly tematické plany vyzadovany, proto jsme se
rozhodli dva plany vypracovat pro ulehéeni vasi situace.

Jeden predpoklada vyuziti v pridbéhu druhého stupné
pouze dily ucebnic A-F, ve kterych jsou pokryty zakladni
pozadavky RVP. Ten je urceny pro sSkoly, které maji tre-
ba mensi ¢asovou dotaci pro hodiny matematiky a také
pro ucitele, ktefi s Hejného metodou zacinaji.

Druhy predpoklada vyuziti i ucebnice G a je tak urcen
pro Skoly s vétsi hodinovou dotaci pro matematiku, ma-
tematické tridy a viceletd gymnazia.

V zadném pripadé by nemély byt pro vas svazujici, jedna
se pouze o odhad. S ohledem na principy nasi metody
uprednostnujeme individualni pfistup k détem pred ,,0d-
Skrtavanim® splnénych polozek v planu. M(ze se stat, Ze
pravé vase tfida nebude plan napliovat, ale rozlozeni
uciva vzdy prizpGsobte zakam. Zaci maji své tempo ob-
jevovani matematiky a Zadny plan ho nemuze urychlit.

Zopakujeme zde prirovnani ke kvétiné. Pokud si pred
tim, nez kvétinu zasadite, naplanujete, jak kdy bude vy-
sokd a kdyZ poté v dany den nevyroste podle planu a vy
ji povytahnete, je zfejmé, jak to dopadne.

Muzete plan ,predbihat”, mlzete byt i pozadu. Zpoz-
déni lze ocekavat ve tfidach, kdy s metodou zacinaji
Zaci, pripadné i ucitel. Na jiny zplsob prace je potreba
si zvykat a to néjakou dobu trva. V nékterych pilotnich
tfidach trval prechod témér celé prvni pololeti. Zaci
se museli naucit vybirat si pfimérené Ulohy, pracovat
ve skupinach, argumentovat pfi diskuzich i naslouchat
spoluzakdm. Pro zacinajici ucitele je velmi naro¢nd indi-
vidualizace vyuky, naucit se dat ¢as a prostor zakovské-
mu objevovani a ,pouze” koordinovat diskuze.

Elektronickou verzi pland najdete na diskuznim féru
na skola.h-mat.cz.
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fﬁ]?gj’ :. ':";Q'; . Eg\isl?évt?e ;;ﬁ” PROBIRANA TEMATA UCEBNICE PSE'}?SL'(EA
zari zari Ochutnavka dilA 5 46
Rozjezdy - zlomky 8 52
fijen Rozjezdy - desetinna Cisla 13 56
Krychlova télesa 17 60
fijen Mince 19 62
Egyptské déleni chlebd 21 64
Drivka | 23 66
Sipkové grafy | 25 68
listopad Desetinna ¢isla 27 71
Souctové trojthelniky 30 74
pisemnd prdce
Krokovani | 33 77
Drivka ll 36 80
listopad Rovnice 37 81
prosinec Krychlova télesa 39 83
Parkety 42 86
Zlomky | 44 89
pisemnd prdce
Sousedé 46 92
Indické nasobenf 43 94
leden Tabulka 100 50 9
Mriz | 52 98
pisemnd prdce
prosinec Pavuciny 54 100
Autobus 56 102
Egyptské déleni 58 104
anor Origami 59 105
Krokovani Il 61 108
leden MFiz Il 64 110
Vahy 67 3
brezen Ciselna osa 69 115
Soucinové ctverce 71 n7
pisemnd prdce
MFiz Il 73 19
Sipkové grafy Il 75 122
Zlomky Il 77 123

35



Cile jednotlivych prostredi

Didakticka matematicka prostredi, do nichZ je matema-
tika druhého stupné rozlozena, byla z velké &asti zave-
dena jiz v nasich ucebnicich pro prvni stupen. Néktera
prostredi z prvniho stupné se na druhém stupni jiz ne-
objevi (napfiklad Biland, Barevné trojice, Strelba na cil),
ale objevi se jina nova.

Matematika se na prvnim stupni opirala o Zivotni zku-
Senosti zakd, a proto hrala sémanticka prostredi tak

s v

dominantni Glohu. Na druhém stupni maji zaci jiz mno-
ho matematickych zkusenosti, proto se tézZisté vyuky
presouva do strukturalniho prostfedi. Objevuji se zde
prostfedi jako Zlomek, Racionalni ¢islo nebo Stfedova
soumérnost, jejichz nazvy se kryji s nazvy tradicnich te-
matickych celkd. Rozdil mezi tradi¢nim vyukovym cel-
kem a didaktickym prostredim stejného jména spociva
v tom, Ze didaktické prostfedi nepoucuje zaka, nedava
mu zadna tvrzeni nebo vzorecky, ale metodou gradova-
nych Gloh vede zaky k objeviim téchto zakonitosti.

Priifezové jsou zde dvé matematické oblasti, které pro-
stupuji témér vSemi prostredimi. Jsou to:
jazyk pismen jako ndstroj prace se soubory jev
(tedy pocatky algebry),
zvysSovani abstrakce a presnosti ivah samotného
jazyka (tedy precizace termin(i a argumentace).
U obou pratezovych oblasti dochazi ke znaéné diferen-
ciaci mezi zaky matematicky nejslabSimi a nejvyspélej-
simi. To klade na ucitele vysoké naroky z hlediska dife-
renciace vyuky.

U kazdého prostredi uvadime jeho didakticky potencial
rozdéleny do tfi nasledujicich slozek.

Porozumeni

Objev (nového pojmu, vztahu, procesu nebo situace),
ktery udéla jeden nebo dva Zaci, si postupné osvoji i
cela t¥ida. Resenim série gradovanych loh se Z4ci zdo-
konaluji v zachazeni s novou myslenkou. Tu zvladaji
nikoli pouze na Urovni navodu, ale rovnézZ i na Grovni
porozumént.

Seznameni

Z4ci se seznamuji s novym slovem, znakem nebo idi-
omem a dale také s novym pohledem, jazykem nebo
zplsobem uchopeni jevu. Zde castéji prichazi impulz
z uCebnice nebo od ucitele, ale dalsi oblasti zpracovava
Zak jiz zcela sam.

Propedeutika

Propedeutika budouci myslenky (pojmu, vztahu, pro-
cesu nebo situace) znamend, ze zak ziskava Casto jen
diléi zkusenosti, které mu pozdéji umozni komplexné;jsi
a hlubsi poznani.
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Prostredi

Algebro-
gramy
a hvézdicko-
gramy

T

Autobus

Cisla cela

@

Desetinna
éisla

@

Drivka

©

Porozuméni

¢islu zapsanému v desitkové soustavé

a operacim s timto ¢islem

Cislu zapsanému v dvojkové, pétkové i jiné
soustavé a operacim s timto Cislem

vazbam mezi ¢isly vyjadrujicimi stavy

a Cisly vyjadrujicimi zménu

dohledavani schazejicich dat na zakladé
znamych vazeb

strukture ¢iselné osy

propojeni aritmetiky a geometrie na
trovni 1D

vztahu mezi soufadnicovou a geomet-
rickou (v cm) vzdalenosti dvou bodu
souradnicové osy

zaokrouhlovani

odhadovani

zapisu celych ¢isel v desitkové soustavé
zapisu prirozenych Cisel v dvojkové, pétko-
Vé, ... soustavé

mentalnim i pisemnym operacim scitani,
od¢itani a nasobeni

stejné porozuméni operacim v dvojkové,
pétkové, ... soustavé

relaci usporadanf

operaci zaokrouhlovani na desitky, stovky, ...

desetinnému Cislu

operacim s desetinnymi Cisly
porovnavani desetinnych Cisel a zaokrou-
hlovani

operacim s neiplnymi desetinnymi ¢isly

zakladnim 2D tvartim (Ctverec, trojthel-
nik, ..., nekonvexni mnohodhelnik)
vztahu mezi stranou a stfedni prickou

v trojuhelniku

trojihelnikové nerovnosti

2D konfiguracim a chirurgii téchto konfi-
guraci

obvodu mnohothelniku

kombinatorice

kostre mnohosténu
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Seznameni se s

se zplisobem rozkladu ¢isla
na ,soucet rada”
(483=4.100+8-10 +3)

s tabulkou jako nastrojem
pro zaznam dat procesu

s harmonogramem jako
dalsim nastrojem pro zaznam
dat procesu

s praci s daty uvedenymi

v tabulce a harmonogramu

s pojmy (iselnd osa, sou-
fadnice, absolutni hodnota,
zaokrouhlovani, interval
(uzavreny a otevreny), vdZeny
aritmeticky prameér

7

s pojmy celé Cislo, prirozené
Cislo, zaporné Cislo, vetsi nez /
mensi nez, hned pred a hned za
pojmy prvni desitka, druhd
desitka, ...

s pojmy desetinnd Cdrka, de-
setinné Cislo, deseting, setina,
tisicina, periodické desetinné

Cislo, perioda

s pojmy stredni pricka
trojahelniku, lichobéznik,
kosoctverec, rovnobéznik,
obvod, vrchol, hrang,
sténa mnohosténu, kostra
mnohosténu

Propedeutika

délitelnosti, zejména
délitelnosti ¢isly 3a 9
kombinatoriky

trojclenky
optimalizace procesu

soufadnicové soustavy
v2Di3D

parametrickych rovnic
aritmetické a geometrické
posloupnosti

Cisel racionalnich
arealnych
limity

¢islm iracionalnim

a Cislim redlnym
aproximace iracionalniho
Cisla desetinnymi Cisly
aritmetické a geometrické
posloupnosti

podobnostiv 2D
kombinatorické
struktufe mnohosténu
Eulerovy véty

o mnohosténech
Platonskych mnohostént



2 Pri pozorném cteni si zaci vSimnou, Ze Uloha
je vlastné stejna jako predchozi, jen se zde nebavime
o tom, co bude, ale o tom, co bylo.

Vysledek: Dnes je Bedfichovi 13 let.

3 Hledana ¢isla jsou: 191 (= 202 - 11), 292, 393, 494,
595, 696, 797 a 898. Ulohu zaci mohou Fesit i v ramci
hodin informatiky.

Zlomky |

Uvod ke zlomk&m je v kapitole Rozjezdy o zlomcich.
ZAci se setkavaji s rtiznymi modely zlomk(. V kapitole
Egyptské déleni chlebd to byl kruh, v GUlohach 1a 3 je
to Usecka, v Uloze 2 je to cifernik. Hojné se jiz pouzivaji
i nekmenové zlomky. Kraceni a rozsifovani zlomk( bude
zkoumano pozdéji, zde se objevi jen nékteré konkrétni

Narysujte dsecky AB a CD tak, ze polovina Gsecky AB méfi 3 cm
a tietina asecky CD méfi 2 cm.
Ktera z Use¢ek AB a CD je del3i?

30 minut je 3 hodiny.
Toto je zapsano v prvnim sloupci tabulky.
Doplite schazejici ¢isla do tabulky.

pocet minut | 30 | 20 [ 40 | 15 2018 25| 35

1

als

&ast hodiny

Tretina tyce dlouhé 48 cm je natfena na zeleno a zbytek na modro. Na zeleno je

tedy natfeno 16 cm a na modro 32 cm. Dvé tfetiny tyce jsou natfeny na modro.
32cm

/\_A_d

16 cm

Téchto pét Gdajd je uvedeno v prvnim sloupci tabulky.
V kazdém z dalSich sloupct jsou dany jen dva Gdaje. Dopliite schazejici udaje.
Délky jsou vzdy v centimetrech.

délka tyée 48 | 48 | 48 65

zelena délka | 16 25 | 45 5 15 15 12

zelend &ast 1 1 ) Z

modré délka | 32 40 15 44 | 78 | 26

modra éast '31 '} '31 % % %
44 ZLOMKY |

Jedna se jen o jinou variantu Glohy Najdéte trojmistné
zrcadlové Cislo, které je souctem trojmistného zrcadlo-
vého ¢&isla a dvoumistného zrcadlového ¢&isla. (str. 29,
Gloha 2), kterou uz zaci méli moznost resit dfive. Pokud
néktery Zak na souvislost poukaZze, objevuje tim velice
Gcinny matematicky nastroj — preklad tlohy na ulohu
jiz vyFesenou.

pripady. Ukazat zakam jakékoliv pravidlo o této Upravé
by znehodnotilo budouci objevitelsky proces zakd. Zaci
sami budou uprednostnovat zlomky s mensimi Cisly.

1 Vysledek:

AB| = |CD| =6 cm.

2 Vysledky:

minut 30[20(40| 1545|110 |50 | 6
dsthodiy | 7 | v | S [ w |+ |s|%|®
minut 121185 |25|135(48]| 9
v a 1 3 1 5 7 4 3
Casthodiny | v | | |l = | = | T | 3

Z4ci hojné vyuzivaji cifernik, ktery je u Glohy pfikreslen.
Doporucujeme zaktm nakopirovat dalsi ciferniky, které
jsou k dispozici mezi kopirovatelnymi predlohami.

Z4ci Grovné [1] vyFesi priblizné 2. aZ 5. sloupec, Z4ci
Grovné [2] 6. az 11. sloupec, Zaci Grovné [3] i zbyvajici
sloupce.

Vyhodné mizZe byt nechat zaky Fesit samostatné nebo
ve skupinkach a pak na tabuli napsat vsechny vysledky,
které se objevily. Pfirozené se pak ve vysledcich obje-
vi napsané vedle sebe zlomky o stejné hodnoté, rlizné
rozsirené. V pripadé, ze zakim nenf zcela jasné, Ze dané
zlomky se sobé rovnaji, mdze ucitel polozit otazku, kte-
ry z téch vysledkd je spravné, nebo ktery z téch zlomka
je Vvé&tsi. Zaci si mohou viimnout toho, jak tyto zlom-
ky vypadaji, nemusi ale zatim pfijit na presné pravidlo
kraceni.
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3 Zaci najdou dvé zakladnfi zavislosti:
zelena délka + modra délka = délka tyce

zelend ¢ast + modra ¢ast =1

Vysledky v tabulce. Sloupce 2 az 5 povaZujeme za ob-
tiznost [1], sloupce 6 az 9 za obtiZznost [2] a posledni tfi
sloupce za obtiZnost [3].

délka tyce 48 | 48 | 48 | 50 | 60 | 45 | 60 | 120
zelena délka 16 (36| 8 |25(45[15 (15|15
zelena Cast % % % % % % % %
modra délka 32|12 {40 | 25| 15 | 30 | 45 105
modra Cast % % % % % % % %
délka tyce 55190 | 65| 3n
zelena délka M|12|39| n
zelend ¢ast % % % %
modra délka 44 | 78 | 26 | 2n
modra &ast T | R|E|3
O T o

Zjistéte, jakou €asti kruhu je kazda z dal3ich tfi vyse&i.

Doplnite schazejici udaje do tabulky.

V prvnim Fadku je velikost dhlu vysece kruhu (ciferniku hodin).
Ve druhém Fadku je zlomek urcujici, jakou &ast kruhu vyse¢ predstavuje.

Ghel 120° 15° 12° 3° 150°

cast 3 3 36

o Uvedenou tabulku rozsifte o jeden fadek. V ném bude uvedeno, kolik minut
uplyne, kdyz velka rucicka vyplni pohybem celou vysec.
Tato ¢isla budou zapsana jako desetinng, zaokrouhlena na desetiny.

Na ciferniku (obrazek z Glohy 2) najdéte ¢tyfi body,
které jsou vrcholy ¢tverce. Hledejte vice feseni.

Rete hvézdickogram.

a) ¥3%+%5=276 d) 20 -37% = 6%3 g)*.+* =51
b) 2*+7*=1%8 €) **.%3=437 h) 3*.%=1%8
€) **¥5-30%=9 f) *7.%=1%5 i) 3*.*=2%8

Cislo 100 se da dvéma riznymi zplisoby vyjadfit jako soucin 2% %,
Prvni zplsob je 205, druhy zplsob 25-4. Najdéte &islo rizné od
&isla 100, které lze aspoi dvéma riiznymi zplsoby vyjadfit jako
soucin:

a) 2. b) 3. Q 4*.%,

ZLOMKY | 45

Vétsinou nékdo ve tridé objevi, ze je vyhodné napsat
do jmenovatele délku tyce a do Citatele délku barevné
Casti. Napf. ve tfetim sloupci %. Pak se ucitel pta, zda je
mozné zlomek zapsat pomoci mensich cisel.

Posledni iloha ma nekonecné mnoho feseni. Ve sloup-
ci je ve skutecnosti pouze jeden (daj, nebot ten druhy
z prvniho vyplyva. Oznacime-li zelenou délku n, pak
modréa bude 2n a délka tyce bude 3n. Zaci tuto skutec-
nost zformuluji slovné, napr. takto: ,Modra ¢ast je dva-
krat delSi nez zelena cast. Celd tyc je trikrat delSi nez
zelena ¢ast. Ta ty¢ mlZe byt libovolné dlouha.”

Pri pilotazi se v nékolika tridach objevil silné formal-
ni pfistup k praci se zlomky. Ve vétsiné pripadd zakam
chybély zkuSenosti s modely zlomk& a o zlomcich si
z prvniho stupné pamatovali predevsim to, Ze pfi praci
s nimi se nasobf a déli, ¢imZ dochazelo k jakémusi , kouz-
leni s ¢isly”. Tito Zaci napriklad do tretiho sloupecku ta-
bulky napsali, Ze modra cast je % se zdlvodnénim, ze
5.8 =40. V podobnych pripadech je vhodné pozadat
autora, aby svj vysledek ilustroval obrazkem. Jestlize
se to tyka vétsiho poctu zak(, je potrebné vratit se zpét
k budovani predstav a dopliovat zkusenosti s mode-
ly zlomk@. Osvédcuji se manipulativni ¢innosti (napft.
stifhani provazku, prehybani papiru, lamani ¢okolady,
apod.) a Ulohy podobné tém, které lze najit v Rozjez-
dech nebo v nasich prvostupriovych ucebnicich. V né-
kolika pripadech se formalniho pfFistupu dopustil i zak,
ktery ma dobré predstavy o zlomcich. Tento zak po vy-
plnéni nékolika sloupcl tabulky odhalil zakonitost ¢i-
sel tabulky a jiz neresil Glohu, ale aplikoval odhalenou
zakonitost. V Sestém sloupci tabulky Zak zjistil, ze pod
Cislem 15 je zlomek % Ten prepsal automaticky i pod
Cislo 15 ve sloupci sedmém a osmém. Picinou jeho chy-
by bylo ukvapené zobecnéni postupu. V zapéti ale svoji
chybu Zak odhalil a opravil. Nékdy ale byva ukvapené
zobecnéni zaludnéjsi a zak je tak rychle neodhali. V tom
pripadé je vhodna diskuze tfidy. Kdyz ani zde se chyba
neodhali, je tfeba dat tfidé jinou Ulohu, ktera povede
k odhaleni chyby.

4 Vysledek: Modra vysec je % kruhu, zelenad vysec je
+ a nejmensi vyset je = kruhu.
K vysledkm mohou zaci dospét geometrickou cestou -
uvédom si, ze k pokryti kruhu modrymi vysecemi po-
trebuji 4 vysece, i aritmetickou cestou — uvédomi si, ze
360 : 90 = 4. Podobné u dalsich vyseci.
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Desetinna cisla

Kapitola je vénovana s¢itani a od¢itani desetinnych ¢i-
sel do setin, prevodim délkovych jednotek cm, dm, m
a praci s daty.

Casta didakticka chyba, které se dopoustime, je snaha
vytvorit pro prevod délkovych jednotek tabulku, ve
které jsou jednotky od milimetru po kilometr prehled-
né zachyceny. Jestlize ji Zak nacvikem vlozi do své pa-
méti, bude rychle a spolehlivé resit standardni tlohy, ale
nemusi témto vztah@im rozumét. Kdyz mu nahodou vy-
povi pamét, bude bez moznosti Glohu Fesit. Navic prevo-
dy jednotek se nevztahuji pouze na délky, ale na mnoho
dal3ich veli¢in. Zak bude rozumét jednotkam, kdyz doka-
Ze vidét souvislost mezi 1000 m =1km a 1000 g =1kg.
Testem, zda do téchto vazeb z3k vidi, je napriklad tloha
.Co je vic? 1hodina, nebo 1 kilo-sekunda‘?”

1 Vtéto lloze je pouze scitani, ale ucitel mdze vyzvat
zaky, aby v tlohach od b) do f) prostredni ¢islo nepficita-
li, ale od¢itali. Tedy tloha b) by znéla1m — 2 dm + 3 cm.

@ DESETINNA CiSLA

o Sectéte.

a) Tm+2dm= m
b) Tm+2dm+3cm= m
€) 25m+25dm+250 cm= m

d) Tm+7dm+17cm= m
e) 2cm+12dm+12m= m
f) 023m+32dm+11cm= m

Na obrazku je sit cyklostezek s péti
vyznacenymi stanovisti a vzdalenostmi (v km)
jednotlivych dsekd.

° Zjistéte délku okruzni trasy:

a) B-E-D-B
b) B-E-C-B

<) B-C-A-B
d) B-A-C-E-B

) B-A-C-E-D-B.

Najdéte nejkratsi trasu, ktera prochazi vemi stanovisti.
Trasa mize konéit u jiného stanovisté, nez zacina.

DESETINNA CiSLA 9

Vysledky:a) 12dm =12m, b)123cm =123 m,c) 75 m,
d) 1,87 m, e) 13,32 m, f) 1,66 m; od¢itani prostfedniho &is-
la: b) 0,83 m, €) 2,5 m, d) 0,47 m, e) 10,92 m, f) 1,02 m.

2 Z matematického hlediska je na obrazku hranové
ohodnoceny graf s 5 vrcholy a 7 hranami. Aniz bychom
terminologii teorie grafll pouZivali, Zaci se setkavaji
s ideou cyklu a hamiltonovské cesty.

Z4ka, ktery objevi, Ze Gloha d) se d4 Fesit s¢itanim vy-
sledka dloh b), €) a odectenim ¢isla 2 - 10,38, pozadame,
aby myslenku ukazal tridé.

Vysledky: a) 24,2 km, b) 23,9 km, €) 22,75 km, d) 25,89 km,
e) 37,75 km.

3 Pét stanovist je nutné spojit 4 Useky. Trasa bude
nejkratsi tenkrat, kdyz 3 nejdelsi Useky do ni nedame.
To jsou Useky DE, BC, CE. Nicméné zbyvajici Useky ne-
vytvari cestu. Misto Useku CE tak odebereme Usek AB
(Ctvrty nejdelsi). Dostaneme trasu ACEBD, jejiz délka je
25,6 km.
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Rejstrik

U jednotlivych pojmd jsou uvedena jednak Cisla stran ucebnice, na kterych se samotné pojmy nachazi, ale také cis-
la stran, kde se sice pojem nenachazi, lec se pracuje s myslenkou, kterou predstavuje. Zde uvadime dva konkrétni
pripady pro ilustraci.

V dilu A na strané 30 se v Uloze 4c) mluvi o souctu Cisel, ale jedna se o soucet Cisel zasazenych do grafického
kontextu, tedy o soucet poli. Uloha spada jen pod pojem soucet poli. Pod pojem soucet &isel byly zaFazeny Glohy,
v kterych se vyskytuje pojem soucet Cisel a nejsou zasazeny do grafického kontextu.

V dilu A na strané 38 se v zadani Ulohy 4 vyskytuje pojem ciselné rovnice, ale v Uloze samotné se pracuje se Sip-
kami. Uloha tak spada jak pod pojem ¢iselné rovnice, protoze je zde potFebna orientace v jejich zapisu, tak pod

pojem Sipkové rovnice, protoze v této podobé se v Uloze resi.

Bod
- Ciselné osy A: 14, 22, 27, 69; B: 55, 56, 66, 69

* MFiZovy A: 52, 53, 64, 65, 66; B: 17,18, 48, 64, 65, 75,

76
 Roviny A:10, 45, 59; B: 5, 12, 16, 48, 65, 67,71,72,76
 Vpichu B: 46, 47, 48

Cislo
> Celé A: 71
- CtyFmistné B: 29, 35, 51, 60
» Desetinné A: 6,13, 14, 15, 16, 27, 28, 29, 69; B: 9, 12,
15,39
- Dvoumistné A: 29, 43, 55; B: 8, 40, 41, 49, 52, 60
 Jednomistné B: 35
> Kladné A: 46, 54, 71
- Liché A:12; B: 44, 54
* Nezaporné A: 46
« Osy A:14,15,16, 22, 29, 69, 70
Pétimistné B: 60
Pfirozené A: 12, 30, 77; B: 16, 23, 45, 53, 59, 61, 63
Racionalni B: 39, 45, 68, 69
Slozené B: 53
> Sudé A: 12, 63; B: 44, 53,54
Sestimistné A: 22
+ Trojmistné A: 22, 29, 43; B: 29, 40, 41, 52, 60
« Zrcadlové A: 29, 43

Ctverec
« A:9,23,36,41,42,43,45,52,59, 60, 65, 73,74, 78;
B: 6,10, 11,15, 16, 26, 46, 47, 49, 54, 59, 61, 67, 68,
73,78
« Soucinovy A: 71,72

Ctyistén B: 38

212

Ctyrahelnik
« A:5,24,52,53;B:17,18

Diagram
* Venn(ivB:7,8

Funkce
» Linearni B: 32, 33

Hranol
- Pétiboky B: 38
 Trojboky B: 38

Jehlan
« Ctyrboky B: 38
- Pétiboky B: 38

Kolmost A: 59, 60; B: 12, 18, 71
Kombinatorika B: 36
Kosoctverec A: 5, 53; B: 47
Kruh A: 9, 21, 45; B: 7, 8
Kruznice B: 12, 72
Kvadr A: 39; B: 22, 37,38
Lichobéznik A: 5, 53; B: 6
Mince A: 7,19, 20; B: 18, 57, 58
Mriz
« Ctvercova A: 64, 73,74; B:5,17,18, 48, 64,75

Obdélnik A: 8, 23, 24, 36, 42, 43, 59, 73, 77; B: 10, 11,15,
16, 36, 37, 38, 48, 49, 54, 59, 67,71, 73,77

Objem
 Krychle B: 21
« Krychlového télesa B: 21, 22
 Kvadru B: 22



Podekovani

Dékujeme za cenné pripominky a rady vSem, ktefi se podileli na vzniku ucebnice, zejména
pak uciteldim, ktefi ovérovali jeji pracovni verze ve svych tfidach. Dale pak nasledujicim
Skolam, které je podporovaly pfi tomto netradi¢nim pojeti vyuky:

Biskupské Gymnazium, U Klafarku 3, Zd4r nad Sazavou

Fakultni zakladni skola a materska Skola Barrandov Il pfi PedF UK Praha
GALILEO SCHOOL - bilingvni materska skola a zékladni skola, s.r.o., Frydek-Mistek
Gymnazium Mnichovo Hradisté

Gymnazium Zd4r nad Sézavou

Zakladni skola a Materska skola Kladno, Norska 2633

Zakladni skola Bodlaka a Pampelisky, o.p.s.

Zakladni skola Chrudim, ul. Dr. J. Malika 958

Zakladni skola Ing. M. Plesingera-Bozinova Neratovice

Zakladni skola, Novy Bydzov, V. KL. Klicpery 561, okres Hradec Kralové
Zakladni Skola, Se¢, okres Chrudim

ZS a MS Horka nad Moravou

ZS Brigadnikg, Praha 10 - Strasnice

ZS Cesky Dub, Komenského 46

ZS Mendelova, Karvina

ZS Horécké namésti 13, Brno-Reckovice

ZS Kunratice, Predgkolni 420/5, Praha 4

ZS prof. Z. Matg&jcka Most

Dale dékujeme Nadaci Depositum Bonum a Nadaci Karla Janecka za podporu rozsahlého
dvouletého ovérovani ucebnice ve vySe zminénych skolach a podporu spole¢nosti H-mat,
diky které autori mohou vytvaret materialy pro druhy stupen zakladnich skol a viceleta
gymnazia.



Nadace
Karla Janecka

Cilem nadace je najit a podporit ty nejlepsi projekty, jejichZ cesta
k uplatnéni by byla slozitd, nebo dokonce nemoznd.

Hejného metodu vnimdme nejen jako skvély ndstroj pro vyuku
matematiky, ale také pro rozvoj osobnosti Zdka. Ve vzdéldvani
povaZujeme za zdsadni vnimat kazdého Zdka jako jedinecného,
rozvijet u néj kreativitu, kritické mysleni a vnitfni motivaci.

V téchto principech si je Nadace Karla Janecka a Hejného vyuka
matematiky velmi blizkd.

Protoze vérime v (cinnost této metody, rozhodli jsme se podporit
vznik této ucebnice.

Karel Janecek
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