Koncepce rady pracovnich ucebnic

matematiky pro 2. stupen
prof. Hejny a kol.

PREAMBULE

Sada pracovnich uéebnic pro vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace pro druhy
stupent zdkladniho vzdélavani a odpovidajici rocniky Sestiletych a osmiletych
gymnazii tvori ¢tyfi pracovni ucebnice oznacené pismeny A, B, C, D.

Sada je urcena pro konstruktivisticky edukacni styl, jehoZ hlavni charakteristiky jsou:

vyrazna intelektudlni i osobnostni autonomie zak;
tézistém vyuky je individuadlni i skupinové feSeni tiloh a bohatd komunikace mezi
zaky;
e vhodné volené série gradovanych uloh, které vedou zaky k objevovani novych
zakonitosti a procest;
formulovani hypotéz a jejich provérovani patfi ke klicovym aktivitdm zaki;
role ucitele spociva pfedevsim v tvorbé piiznivého pracovniho klimatu, v
diferencovaném zadavani pfiméfenych tloh zakiim;
ucitel ucivo nevysvétluje, Zaktim predklada alohy a fidi tfidni diskuse;
hlavnimi indikatory kvality vyuky jsou:
a) vztah zaku k intelektudlni praci obecné a matematice zvlaste,
b) schopnost zakti vzajemné spolupracovat.

Jednim z nejnaroc¢néjsich didaktickych problémi vyucovani matematice viibec je
diferenciace zaku. Materidly jsou pfipraveny tak, aby ucitel mohl vyuku lehce
diferencovat. Tim se podporuje to, aby vsichni Zaci méli moznost zazit tspéch a
rozvijet svou sebedtivéru v matematice. Zaci, ktefi opakované zaZivaji netispéch, se
omezuji na cinnosti reproduktivni a imitaéni a trpi v této oblasti komplexem
ménécennosti. Zaroven pokud Spickovi Zaci nejsou dostatené podporovani,
spolecnost prichdzi o nejcennéjsi kapital — o rozvoj talentované mladeze.

Konstruktivisticky edukacni styl fesi uvedeny problém tim, ze uci Zzaky volit si
individudlni rychlost postupu. V tomto sméru je ucebnice uciteli ndpomocnd
nabidkou mnoha gradovanych sérii lloh. Napfiklad tloha 22 v sesitu A na strané 53,
ktera modeluje zlomky pomoci tyového modelu. Zék fesi tlohy podle svych
schopnosti. Tfeba ulohy a) — c) se opiraji o obrazek, proto jsou pro Zaky jednodussi.
Naopak, v tlohach d) - f) Zaci musi obrazek vymyslet sami, pfipadné oporu obrazku



ani nepotfebuji. Navic tlohy graduji obtiZnosti pouZzitych zlomka. Napf. tloha a)
pracuje pouze s polovinami, proto je nejjednodussi.

Je ziejmé, Ze takovy zplsob vyuky klade na uditele znacné naroky, pokud jde o
organizaci prace celé tfidy. ZkuSenosti ukazuji, Ze zaci sami (a to jiz v prvnim roéniku)
si zde rychle vytvateji efektivni vzorce socidlntho chovéani. Zaci fesi tlohy
odpovidajici tirovné a navzajem si pomahaji v dalsim jejich rozvoji. Tomu odpovida
koncepce pracovnich ucebnic.

Uvedeny postup vede k tomu, Ze i Zaci, ktefi pracuji na nejniZsi tirovni obtiZnosti tlloh
,drzi krok” s tfidou, byt jejich vhled do dané problematiky je mensi. Mluvime-li
napriklad o séitani zlomkd, tak tito zaci umi tfeba secist V2 + %4 a vi, proc je to %; zadi,
ktefi pracuji na vyssi irovni obtiznosti tiloh, se dopracuji k objevu vztahu 1/a+ 1/b =
(atb)/ab a ti pracujici na nejvyssi tirovni jsou schopni tento vztah i dokazat.

Aby bylo mozné diferenciaci zaki zachovat po celou dobu ¢tyt let, jsou pracovni
ucebnice stavény tak, ze dily A, B, C, D pokryvaji predepsané vystupy RVP. Kazdy
dil pracovnich wucebnic je doplnén o QR koédy, které vedou jak na
opakovaci/procvicovaci tlohy, tak na ulohy expertni. To slouzi Zakim i ucitelim k
tomu, aby ve vyuce mohli Zaci feSit dalsi ilohy patfi¢né arovné.

Ucebnice je plné v souladu s aktudlni strategii modernizace vzdélavani a reflektuje
chystané revidované RVP, pfi¢emz klade dtraz na rozvoj klicovych kompetenci a
aplikaci matematiky v redlnych situacich.

Obsah i metodika ucebnice jsou navrZeny tak, aby podporovaly formativni pfistup k
hodnoceni a vedly zdka k aktivnimu objevovani matematickych zakonitosti.

Materidl prekracuje rdmec pouhého preddvani faktografickych znalosti; zaméfuje se
na budovani funkéni gramotnosti a schopnost fesit komplexni problémy.

Zaméreni na klicové kompetence

Material rozviji klicové kompetence, coz ilustrujeme ptiklady.
e Kompetence k feSeni problémi

Ulohy jsou koncipovény tak, aby zaky motivovaly k hledani rtiznych strategii fesent,
kritickému posouzeni vysledki a diskusi o efektivité zvolenych postupti.

e Kompetence komunikacni

Zéci rozvijeji schopnost formulovat vlastni myslenky, porozumét matematickym
uvaham spoluzakt a tyto tvahy interpretovat, ¢i volit vhodné otazky.

e Kompetence digitalni



Ucebnice integruje podnéty pro praci s digitalnimi technologiemi a softwarem (napf.
dynamickd geometrie, tabulkové procesory), ¢imz napliuje pozadavky na rozvoj
nové informatiky a digitalni gramotnosti napfic¢ pfedméty.

Nové pojmy a vztahy

Pojmenovani objevenych vztahti a pojmt je disledné dodrZovano prostfednictvim
odlisené grafiky (Cerveni a modré ramecky) pfimo v pracovni ucebnici. Je to diilezité
proto, aby si Zaci upevnili dleZité pojmy a vztahy, se kterymi pracovali.

Nikde v ucéebnici nejsou graficky vyrazné vzorecky, nebot tyto se obraci k dlouhodobé
paméti Zaka, do které se ukladaji jako izolované fakty. Jako takové se pak stdvaji
prekazkou pro vznik porozuméni. Ucebnice vede Zdka k tomu, aby dilezité vztahy
objevil samostatné, nebo s pomoci spoluzaki a aby se tento poznatek dostaval do
zadkova védomi jako zdzitek a byl zde propojen na dalsi poznatky, které se objevily
v procesu feSeni pfislusné ulohy.

Sebereflexe zaku

Na konci vétSiny kapitol je zafazena sebereflexe Zakd, kterd je nalezité metodicky
popsana. Cilem sebereflexe zaki je to, aby si zaci v daném tématu pojmenovali své
silné ¢i slabé stranky, pojmenovali nové pojmy ¢i vztahy. Neboli Zak si pojmenovava,
na ¢em jesté v daném tématu musi pracovat, co uz si osvojil nebo s ¢im potfebuje jesté
pomoci. Nékdy sebereflexe umoznuje zaktim rekapitulaci a shrnuti toho, co bylo
objeveno. Napf. zak je formou otazky: “Co to znamend rozsifovani zlomk?” vyzvan
k tomu, aby pojmenoval a upevnil si sva pfedchozi badani.

Poznavaci proces zaka

Vychodiskem vzniku kazdého poznani jsou Zivotni a nasledné i Skolské zkuSenosti
zdka a poznavaci proces pak probiha v fetézci
zkuSenosti — jejich evidence — jejich organizace — odhaleni vztahu.

Toto je zakladni zptisob, kterym ucebnice buduji diléi Zakovy znalosti. Dil¢i znalosti
se pak zasituji do celkt — Sirsich mentalnich schémat.

Na rozdil od dospélého clovéka, ktery potfebuje svoje znalosti strukturovat a dokaze
se jistym problémem zabyvat dlouhou dobu, mé Zak schopnost vstfebat a propojit
mnoho rtznorodych podnétii a potfebu svoji ¢cinnost ¢asto ménit. Proto v ucebnicich
je Casté stiidani tematickych celkii. Stejny typ uloh se opakované vraci, ale pokazdé
jsou obohaceny o nékteré dalsi prvky, dalsi myslenky. Zak tak ma dostatek ¢asu zaZit
a hloubéji pochopit danou myslenku. Tyka se to zejména nosnych myslenek, jako je
budovani predstavy <¢isla, budovani predstavy funkéni zavislosti, budovani
geometrickych pfedstav, budovani schopnosti efektivni prace s daty.

Kalkulativni procedury



V dobé kalkulatorti ztraci schopnost hbitého a spolehlivého pocitani na dtleZitosti.
Jistou poctarskou rutinu vsak zZak potfebuje.
Ziskava ji pomoci:

e tzv. cilenych uloh, tj. tloh, u nichZ dosaZeni cile vyZaduje mnohé vypocty,

e vice procvicovacich (proceduralnich) aloh,
e prvki s vyuzitim ICT technologii (napojeni na program Eduten, fizeny Al)

Ditlezité je, aby ZzZdk umél ucinné pracovat s kalkulatorem a aby rozumél
kalkulativnim proceduram, které pouziva. K tomu jej vedou napt. algebrogramy. Zéci
nejprve konstruktivistickym pristupem objevuji svét matematiky, po néjaké dobé
ziskané poznatky procvicuji napf. pomoci Edutenu. Tim dochazi k propojeni témat a
k postupnému vytvareni mentalnich schémat.

NESTANDARDNI ULOHY

Ucebnice vyuziva didakticka prostfedi, napf.: Autobus, Krokovani, Souctové
trojuhelniky, Nasobilkové ¢tverce, Algebrogramy, Sousedé, Sipkové grafy, Mince,
Ctvercova mi{z, Origami, Krychlova télesa.

Prevazna vétsina tloh vychazejicich z téchto prostfedi je nestandardni. Mnohé z nich
jsou propojeny na zivotni zkuSenost zZdka a maji tedy silné aplikaéni charakter.
V téchto ulohdch je dale pritomno mnozstvi dilezitych jevi jazykovych i logickych.
Edukacni sila téchto uloh bytostné zavisi na zptisobu, jakym je vyuka vedena. Tyto
ulohy jsou ucinné v pripad€, Ze zaci maji dostatecny cas k jejich feSeni a k vzdjemnym
diskuzim.

Mezipredmétové vztahy

V pracovnich uéebnicich se objevuji i vyzvy (tlohy), které propojuji riizné predméty.
Napft. v pracovni ucebnici A (str. 80) se objevuje nové prostfedi JeZibaba Armida. Série
uloh a pokusti porovndva ndas redlny svét se svétem “kouzel”. To zdky vede k
pozorovani jevi a k jejich vyhodnocovani.



PRACOVNI UCEBNICE A

ARITMETIKA A ALGEBRA
Pojmy.

e prirozené Cislo, celé cislo, nula, ¢islice (0, 1, ...,9)

e zdakladni aritmetické operace (soucet, rozdil, soucin, podil), vypocet, vysledek,
diléi vysledek, zavorka, rovnost, riznost, nerovnost

nejmensi a nejvétsi prvek

idiomy: o n vétsi/mensi, n-krat vétsi/mensi

n-ciferné ¢islo (zejména pro n < 3),

rozklad prirozeného éisla na soucet/soucin

propedeutika ciferny soucet cisla, propedeutika pojmu rozvinuty zapis cisla
v desitkové soustavé

sudé a liché ¢islo, ndsobek, délitel, nejmensi spole¢ny nasobek,
propedeutika délitelnosti ¢islem 2, 3, 4, 10

desetinna cisla (zejména desetiny a setiny), desetinnd ¢arka

kmenovy zlomek, zlomky (zejména se jmenovatelem mensim nez 13 a
jmenovateli 60, 100), ¢itatel, jmenovatel, zlomek v zdkladnim tvaru, smiSené
cislo

porovnavani, uspofadani vzestupné/sestupné

¢iselnd osa (v rozsahu vySe zminénych ¢isel), ¢islo opacné

idiom typu ,2/3 z A”

porozuméni predlozkam kilo, deci, centi, mili

méfitko (propedeutika)

linedrni rovnice

absolutni hodnota (propedeutika)

Vztahy.
® nula je neutralni prvek vzhledem ke s¢itani 0 + n = n, nula je nulovy prvek
vzhledem k ndsobeni 0 -n = 0
komutativita a asociativita s¢itani i ndsobeni
propedeutika distributivniho zakona

tranzitivita usporadani

rovnost% = a: b (propedeutika)

rovnosti typu 3,20 = 3,2

Cinnosti.

e pisemné, mentalni i kalkuldtorem realizované zakladni operace
e Ucelné vyuziti kalkulatoru (napt. déleni, déleni se zbytkem)



usporadani mnoziny cisel (v rozsahu vysSe zminénych ¢isel)

odhady (sémantické i strukturalni tykajici se jedné operace)
kraceni/rozsifovani zlomki (v rozsahu vySe zminénych ¢isel)

s¢itani a odcitani celych cisel

sc¢itani a od¢itani desetinnych ¢isel (v rozsahu vysSe zminénych ¢isel)
prevody jednotek (délka, obsah, hmotnost, cas)

rizné metody feSeni (slovnich) tiloh: metoda pokusti, dramatizace, tabulace,
vizualizace, modelovani

zaokrouhlovani pfirozenych a desetinnych cisel

prace s parketami - délitelnost

GEOMETRIE
Pojmy.

usecka, primka, polopfimka

trojuhelnik (ostrotthly, pravouhly, tupothly, rovnoramenny, rovnostranny)
¢tyfuhelnik (¢tverec, obdélnik, kosoctverec, lichobéznik)

kruh, kruznice, polomér (propedeutika)

thel (konceptudlné i procesudlné), dvojice tthlt, velikost thlu

délka, obvod, obsah

krychle, kvadr a jejich sité

povrch krychle a kvadru

objem krychle a kvadru (propedeutika)

krychlova télesa

Vztahy.

rovnobéznost a kolmost pfimek
soucet thlii v trojuhelniku
vztahy o dvojicich tthlt

Cinnosti.

konstrukce ve ¢tvercové mfizi a na ¢istém papite

méfeni délek, zjiStovani obsahu ttvart ve ¢tvercové mrizi
ramovani ve ¢tvercové miizi propedeutika

méfeni velikosti tthlu, zjisStovani velikosti ahl

zobrazeni prostoru v roviné

pokryvani roviny - propedeutika obsahu



ZAVISLOSTI A PRACE S DATY
Pojmy.

e soubor dat
e kombinatorika, kombinatorické pravidlo soucinu

Vztahy.

e linedrni zavislost a jeji tabulace
e procesualni a konceptudlni vztahy

Cinnosti.
e zobecnovani - napt. ulohy se dfivky
e evidence a usporadani dat

e organizace dat tabulkou nebo jinym systém



PRACOVNI UCEBNICE B

ARITMETIKA A ALGEBRA
Pojmy.

e propedeutika ciferny soucet cisla, propedeutika pojmu rozvinuty zapis cisla
v desitkové soustave
e rozklad pfirozeného ¢isla na soucet/soucin

e prvocdislo, sloZené ¢islo, nejvétsi spolecny délitel, Eratosthenovo sito
e kritéria délitelnosti 3, 9
e procento, pocet procent, zaklad
e soustav dvou linedrnich rovnic (propedeutika)
e celd disla
e zlomky, zdporny zlomek
e desetinna cisla
e poméry, méfitko
e NSD
Vztahy.
° rovnost% =a:b
e vysvétleni paradoxu zapisu 7:3 =2 (zb. 1) = 9:4

e distributivni zakon

Cinnosti.

e scitani a odcitani zlomka

e ndsobeni a déleni zlomk

e nasobeni a déleni celych ¢isel

e ndsobeni a déleni desetinnych ¢isel

e porovnavani jednoduchych zlomka a desetinnych ¢isel (v rozsahu vyse
zminénych ¢isel)
feSeni tloh o slevach a zdrazeni v procentech
vyuziti prvociselného rozkladu (pro nalezeni nsn a NSD dvou ¢isel)

GEOMETRIE
Pojmy.

e trojuhelnik: stfedni pticka, téZnice, vyska, osa strany (jako mnoZina bod
dané vlastnosti)



e c(tyfuhelnik (¢tverec, obdélnik, kosoctverec, lichobéznik, lichobéznik)
e osova soumernost, sttedova soumérnost
e Cavalieriho princip v roviné
e obsah trojuhelniku
e obsah rovnobézniku
Vztahy.

e Thaletova véta (propedeutika)
e Pythagorova véta propedeutika

Cinnosti.
geometricka chirurgie
ramovani ve ¢tvercové mrizi

zjisStovani obsahu utvarti ve ¢tvercové mrizi
zjistovani obsahu rovinnych utvart (trojuhelniky, ¢tyfahelniky)

ZAVISLOSTI A PRACE S DATY

Pojmy.
e Vennovy diagramy
e aritmeticky pramér
e periodickd posloupnost (propedeutika)
e relativni a absolutni cetnost

Cinnosti.

Venntv diagram jako ndstroj organizace prvkti mnoziny
porozumeéni matematizaci procesudlnimu souboru dat (napt. evidence jizdy
autobusu tabulkou)

e porozuméni matematizaci konceptudlnimu souboru dat (napt. prace se
vztahy v rodokmenu)



PRACOVNI UCEBNICE C
ARITMETIKA A ALGEBRA

Pojmy

fimské cislice?

n-ciferné ¢islo, rozvinuty zapis cisla v desitkové soustavé
prvociselny rozklad

kritéria délitelnosti 4, 6, 8, propedeutika délitelnosti 11, 12, 15
desetinna cisla (tisiciny aZ miliontiny), periodické ¢islo, perioda, pfedperioda
zlomky (s dvoucifernymi a trojcifernymi jmenovateli), slozeny zlomek,
prevracené cislo

promile, arok, arokova sazba, procentova ¢ast

¢iselna osa (v rozsahu vySe zminénych ¢isel),

iracionalni ¢islo (intuitivné)

zaokrouhlovani iracionalnich cisel

n-ta mocnina

druhd odmocnina

prima a nepfima tmeérnost

pomér, méfitko mapy

Ciselny vyraz

pismeno jako: obecné ¢islo, proménnd, nezndma

algebraicky vyraz, dvojclen, trojclen

ekvivalentni tiprava algebraického vyrazu

soustava dvou linearnich rovnic

rovnice se zlomky

linedrni diofantické rovnice (propedeutika)

absolutni hodnota

Vztahy.

distributivni zakon

a_ e _ _ ¢

b -b b

netb = pa.pnd

vztahy tykajici se étverce S = a?, a = /S,
objem krychle V = a*

trojclenka

alb & alc = a|(b £ ¢)

(a £ b)? = a? + 2ab + b?

a’ —b?>=(a+b)(a—>b)

Cinnosti.

ucelné vyuziti kalkulatoru (napf. pfi praci s racionalnimi ¢isly)
zapis cisla fimskymi ¢islicemi (dtiraz na logiku fimskych zapisii)?



e usporadani mnoziny ¢isel (v rozsahu vyse zminénych ¢isel)
e odhady (sémantické i strukturalni tykajici se vyrazii s vice operacemi)
e zaokrouhlovani
e porovnavani zlomki a desetinnych ¢isel (v rozsahu vyse zminénych ¢isel)
e déleni desetinného cisla desetinnym ¢islem typu 7,1
e prevody jednotek (obsah, objem, rychlost)
e feSeni uloh o opakovanych slevach a zdrazenich v procentech
e vyuZiti trojclenky
e déleni celku v daném poméru
e vyuziti jazyka algebry k feSeni tiloh
e cilené tpravy jednodussich algebraickych vyrazli (vytykani, rozndsobovani)
e rUzné metody feSeni (slovnich) uloh: pokus-omyl, tabulace, vizualizace,
vyuzitim délitelnosti, modelovani, jazykem algebry
GEOMETRIE
Pojmy.
e trojuhelnik: osa tthlu (jako mnozina bodti dané vlastnosti), tézisté
(propedeutika), kruznice opsand a vepsana
e c(tyfuhelnik (rovnobéznik, deltoid, nekonvexni)
e pravidelny mnohotihelnik (6, 8, 12), nekonvexni mnothelnik
e shodnost a podobnost
e posunuti
e vektor (propedeutika)
e kruh, kruznice, polomér, primér, vysec
e Thaletova kruznice (jako mnozina bod{ dané vlastnosti)
e Cavalieriho princip v prostoru
e povrch, objem
e DPythagorova véta
e hranol (pravidelné i nepravidelné)
e fezy téles
Vztahy.
e trojuhelnikova nerovnost
e soucet thlt v mnohothelniku (3, 4, 5, 6, n)
e véty o shodnosti a podobnosti trojuhelnik
e Thaletova véta
e DPythagorova véta
e vlastnosti thlopficek ctyfuhelnikt
e obvod kruznice, obsah kruhu
e invarianty transformaci



Cinnosti.

experimentalni hledani Ludolfova cisla
geometricka chirurgie

konstrukce ve ¢tvercové mriZi a na Cistém papife
odhadovani a zjiStovani obsahu, objemu, povrchu
prevody jednotek objemu

ZAVISLOSTI A PRACE S DATY

Pojmy.
e mnozina, podmnoZina, sjednoceni, priinik
e pravdépodobnost
e linedrni funkce, jeji graf
e kvadraticka funkce (propedeutika)
e vazeny prameér
e kruhovy a sloupcovy diagram
e galerie, organizacni princip galerie
Vztahy.
e kombinatorické vztahy (propedeutika)
Cinnosti.
vyjadfeni linearni zavislosti grafem a rovnici
organizace souboru dat (jednoparametrické tfidéni, hledani organiza¢niho
principu)
e organizace souboru dat s cilem zjisténi poctu jeho prvki
e analyza statistického souboru
e feSeni zdkladnich kombinatorickych a pravdépodobnostnich tiloh
e vyhledavani dat
e porovnavani souborti dat
® crafické zndzornovani souboru dat
® (teni z grafti a diagramt



PRACOVNI UCEBNICE D
ARITMETIKA A ALGEBRA

Pojmy.

treti odmocnina
mnohoclen
linedrni nerovnice

kvadratickd funkce
kvadraticka rovnice - propedeutika
pismeno jako: obecné ¢islo, proménnd, neznama

algebraicky vyraz, dvojclen, trojclen
rovnice a nerovnice se zlomky
procenta se zménou zakladu
finanéni gramotnost

Vztahy.

stav konta po n letech pfi p% troceni a zdkladnim vkladu Cje C- (1 + %)n

_ n¢
né b _

nb
Va b =a-Vh;NaTh #a+ Vb
délka hrany krychle a = YV
tranzitivita délitelnosti

Cinnosti.
e ucelné vyuziti kalkulatoru
e usporadani mnoziny ¢isel (v rozsahu vySe zminénych disel)
e odhady (fadové odhady jako propedeutika limity)
e scitani, od¢itani, nasobeni a déleni zlomku a desetinnych cisel
e aproximace V2
e vyuziti prvociselného rozkladu (pro nalezeni nsn a NSD vice ¢isel)
e Euklidav algoritmus
e cilené upravy algebraickych vyrazi
e Uuprava kvadratického trojclenu na ¢tverec
e rUzné metody feseni (slovnich) uloh: pokus-omyl, tabulace, vizualizace,

vyuzitim délitelnosti, modelovani, jazykem algebry, metodou izomorfismu



GEOMETRIE

Pojmy.
e trojuhelnik: tézisteé, ortocentrum
e c(tyfuhelnik (tétivovy, tecnovy)
e pravidelny mnohothelnik (5, 10)
e DPythagorova véta
e tétiva kruznice, mezikruzi
e otoceni, stejnolehlost, podobnost
e jehlan, valec, kuzel, koule
e fezy téles
Vztahy.
e DPythagorova véta (dikaz)
e véta o obvodovém a stredovém uhlu (propedeutika)
e charakterizace tecnového ctyfthelniku
e vztah mezi obsahem a obvodem kruhu
e invarianty transformaci
Cinnosti.
e geometrickd chirurgie (i Cavalieriho princip)

® odhadovani a zjiStovani povrchu a objemu valce a kuzele

® tvorba sité rotadniho valce a rotacniho kuzele

ZAVISLOSTI A PRACE S DATY
Pojmy.

posloupnosti aritmeticka a geometricka
vazeny aritmeticky priamér, cetnost znaku
kvadraticka funkce, jeji graf

statisticky soubor

Vztahy.

kombinatorické vztahy (propedeutika)

Cinnosti.

posunuti grafu linedrni a kvadratické funkce

organizace souboru dat (viceparametricka tfidéni)

tvorba statistického souboru, jeho evidence a jednoducha analyza
reSeni jednoduchych kombinatorickych a pravdépodobnostnich tloh
vyhledavani dat



porovnavani souboru dat
grafické znazornovani souboru dat

¢teni z grafti a diagram



