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Téma | O matematice .

Matematika se v urcitych vinach objevuje i v zajmu ¢eskych médii, le¢ bohuzel vzdy spiSe v mo-
mentech ne pfilis pfijemnych. Velkou vinu diskusi, které ale nevyustily do konkrétnich navrh(

a reseni, vzbudila PISA 2009, nedavno zase rezonovala debata o statnich maturitach z mate-
matiky. Pribézné se pak ozyvaji hlasy firem, pro které je schopnost mysleni vybudovana prave
na zakladech matematiky a logiky a dostatek kvalitnich absolvent( v pfirodovédnych oborech
jednou z klicovych otazek ceské konkurenceschopnosti.

Prvni velkou debatu na téma matematika

v Cechéch vyvolalo nejprve detfeni TIMMS
a poté PISA 2009, pficemz oba vyzkumy
potvrdily to stejné — Ze s matematikou jsme
na tom haF a hit. V Setfeni PISA byl vysle-
dek ceskych zaka v matematické gramot-
nosti sice (alespon) primérny (¢esti zaci

s vysledkem 493 bodU zUstali za prdmérem
zemi OECD, ktery je 496 bodu), nicméné
alarmujici bylo samo zjisténi, ze v obdobi
od roku 2003 do roku 2009 se vysledky Ces-
kych zakd zhorsily nejvice ze viech zemi,
které se obou cykll vyzkumu zdcastnily.
Obdobné pramérné vysledky jako CR mély
izemé naseho ,pohabsburského” dédictvi,
naopak daleko pfed ndmi bylo ze zemi EU
tradi¢né Finsko, Nizozemi, Belgie, Estonsko,
Némecko aj. Z vyzkumu navic vyplynulo, ze
divky i chlapci méli témér stejné vysledky

a ze obecné horsi vysledky se tykaji viech
druh skol s vyjimkou skol specialnich,
které zGstaly zhruba na stejné trovni.

Jak vsak v nasem rozhovoru zdrazriuje
prof. Hejny, alarmujici na obou Setfenich

je skute¢nost, Ze ¢esti Zaci a studenti maji
velkou nelibost vici matematice. Pravé
tento negativni postoj vi¢i matematice

je véc dlouhodobg, kterou nelze snadno
napravit, a kterd bude mit vazné dopady

i na budoucnost.

A pokud v tomto ¢isle zminujeme i pfirodni
védy, pak mizeme jednim dechem fict

to stejné i o vysledcich v pfirodovédné
gramotnosti: vysledek prdmérny, nicmé-
né za pomérné kratké ¢asové obdobi od
roku 2006 do roku 2009 doznaly vysledky
Ceskych zakd druhého nejvyssiho zhorseni
mezi zdcastnénymi zemémi. Ke zhorseni
doslo ve viech druzich 3kol kromé stied-
nich odbornych $kol bez maturity, kde se
vysledky témér nezménily.

Zatim posledni,matematickou diskusi”
vyvolaly statni maturity z matematiky.
Jak v rozhovoru pro Hospodéaiské noviny
pfipustil i dlouholety zastance povinné
maturity z matematiky a feditel PORG
Vaclav Klaus ml., i on jako vystudovany
matematik pocital ulohy hodinu a padesat
sedm minut, coz rozhodné neodpovida
tomu, jak by méla statni maturita vypadat.
Ziejmé by neméla byt IQ testem, ktery
vyplhujeme pod ¢asovym presem, bez
moznosti hlubsiho pfemysleni, a mize byt
spiSe otazkou osobni psychické odolnosti,

ptipravila Leona G. Steigrova

nez trvalé znalosti. S Vaclavem Klausem lze
souhlasit i v tom, Ze nésledna , harmoniza-
ce” ze strany Cermatu, ktery je odpovédny
za kvalitni pfipravu statnich maturit (a roz-
hodné v tomto sméru netrpi nedostatkem
financ¢nich prostiedkd), je spise podvodem
s vysledky s ohledem na vefejné minéni.
Naopak |ze v tomto ocenit pfistup nového
ministra skolstvi Petra Fialy, ktery chybu
oteviené priznal a jménem ministerstva se
maturantdm omluvil.

Stdle vice vsak na vyznam matematiky
upozornuji soukromé firmy, které si uvé-
domuji, Ze matematika neni jen o pocitani,
ale o zplGsobu mysleni, logickém a syste-
matickém uvazovani, které se nasledné
promitne v celé fadé dalSich dovednosti

a znalosti. Jednou z iniciativ je Matemati-
ka s chuti, ktera se snazi podporit ucitele
aby se snazili déti vice zaujmout, a zatrak-
tivnit tak tento ¢asto neoblibeny pfedmét.
Komplexni odpovédi na otézku,jak mate-
matiku zatraktivnit” je vSak spiSe ucelena

a vyzkousena metodika, podporena jiz
hotovou sadou uc¢ebnic, kterou se v tomto
vydani rovnéz zabyvame.

Otdazka povinné maturity z matematiky byla jiz v médiich polozena mnohokrat, ¢asto vak na ni
odpovidala Siroka vefejnost se svym osobnim pohledem opfenym o vlastni zkuSenost. Jaky je
vsak vas ndzor? Znechutila by tato povinnost matematiku zakim jesté vice? Nebo by byla na-
vratem k dlirazu na exaktni védy a logické premysleni? NapiSte nam svUj nazor a ziskejte jednu

z uvedenych cen:

Méla by byt maturita z matematiky

povinna?

A) Ano, urcité by byla prospésna.

B) Ne, vedlo by to jen k dalsimu biflovani
pro Ucely testu a zaci a studenti by méli
matematiku jeSté méné radi nez nyni.

C) Asi by to bylo prospésné, ale obéval/a
bych se toho, aby se matematika ne-
zvrhla jen v pfipravu na ulohy v testu.

D) Mam jiny nazor: myslim si, Ze...

Odpovédi nam prosim zasilejte
do 30. ¢ervna 2012 e-mailem na adresu
redakce: redakce@modernivyucovani.cz
(do predmétu e-mailu uvedte slovo,soutéz”).

Pro t¥i z vas, jejichz odpovédi vylosuje-

me, mame pFipravenu:

+ sadu ucebnic matematiky FRAUS pro
1.az5.ro¢nik ZS a

« nové (¢ prodlouzeni stavajiciho) pred-
platné casopisu Moderni vyucovani
na jeden rok. Nové predplatné rovnéz
muzete darovat jiné skole.

Partnerem soutéze je nakladatelstvi FRAUS.

vyucovani



. Rozhovor | Prof. Milan Hejny

Kazde dite musi zazit radost
)oznani a

autenticity

jocit viastni

i reseni otazek

ptipravila Leona G. Steigrova

Na matematiku existuje fada velmi rozporuplnych pohledd. Jaké jsou vase vzpominky? Nebavila
vas, bali jste se pisemek, chtéli jste ji mit uz za sebou, désila vas moznost povinné maturity z ma-
tematiky? Nebo jste patfili k tém Stastnéjsim, ktefi v ni objevili jeji kouzlo a vyznam pro budouci
Zivot? Na fadé Ceskych 3kol se jiz nastésti zabydlel k vyuce matematiky pfistup, ktery klade hlav-
ni ddraz na poznani, na radost z feSeni otazek, na zapojeni i téch nejslabsich zaka. Pristup, ktery
v budoucnu détem otevre dvere vSude tam, kde je tfeba logické a systematické mysleni. O této
metodé vyuky matematiky jsme si povidali s jejim tvircem prof. Milanem Hejnym.

Co vas osobné na matematice tak upou-
talo, ze jste se ji rozhodl celozivotné
vénovat?

Nemohu fict, Ze bych na zakladni skole

v matematice exceloval, mozna naopak.
Mél jsem ale velice chytrého otce, jenZ mi
ukdzal i jiny pohled na matematiku - ktery
byl UpIné jiny nez ona,skolskd matematika”.
Pravé diky tomuto jeho pfistupu jsem ale
predcil své spoluzéky ve chvili, kdy pfisly na
fadu zlomky ¢i zaporna ¢isla, kterym jsem
diky tatinkové matematice rozumél. Pak

uz pfisly na fadu olympiady v matematice,
a tak jsem el nakonec studovat matematic-
ko-fyzikalni fakultu do Prahy.

Od pocatku jste se chtél vénovat praci

s détmi - didaktice matematiky?

Hlavni impulz ve mné vzbudil az zazitek

s mym synem, ktery podle mé byl na
matematiku dobry, ale jeho postupy pro
feseni uloh nebyly shodné s témi, které
vyucovala a chtéla od zakud vidét pani
ucitelka. Jeden z nesoulad( s pfistupem
této pani ucitelky mé prived! k tomu, abych
sam zacal ucit. Domluvil jsem si tedy na
jedné skole moznost bezplatné vyucovat
jednu tfidu, pficemz muj védecky zdjem se
pfeorientoval pravé na praci s détmi a vy-
uku matematiky. V této ¢innosti se ke mné
pridalo jesté nékolik koleg, se kterymi
jsme pak své poznatky a zkusenosti shrnuli
do dodnes pouzivané publikace k metodi-
ce matematiky. V téch dobach vznikl i maj
denik, kam jsem si opét na radu svého otce
zapisoval vée, co mé prekvapilo, ¢emu jsem
nerozumél. Nynf je to pro mé velmi cenny

vyucovani

material pro praci na didaktice a metodice
matematiky.

Pocital jste od pocatku s tim, Zze z vaseho
pristupu k matematice vzniknou ucebni-
ce vyuzivané dnes na Skolach?

Vibec ne. Své poznatky z vyucovani a vé-
decké prace jsem povazoval spide za teorie.
Nicméné mé oslovilo vydavatelstvi Fraus

s nabidkou vydat u¢ebnice matematiky
pro 1.az 5. ro¢nik. Véfim, Ze tyto ucebnice
pfindsejici naprosto odlisny pfistup jsou
investici do budoucnosti.

Kudy tedy vede cesta od teorie k praktic-
ké vyuce?

Mné a nasemu tymu pro pfipravu ucebnic
bylo od pocétku jasné, Ze nejdllezitéjsi je
vyzkouset ucebnice v praxi — protoze po-
kud by to déti nebraly, bylo by to k nicemu.
| zde jsme viak méli velké Stésti, protoze

u nas studovala pani Jitka Michnova, z jejiz
diplomové prace bylo evidentni, Ze je
praveé tou ucitelkou, kterou hleddme. Nasi
metodé od pocatku véfila a vysledky, které
ve tfidé méla, byly skutecné neuvéfitelné.
V médiich toho bylo o jejich vysledcich
napsano jiz mnoho - véetné toho, kdy

v soutézi Cvréek dosdhlo z vice nez osmi
tisic déti Stfredoceského kraje plného poctu
bodU jen 25 déti, z toho pét zaku Jitky
Michnové. Co je ale z mého pohledu mno-
hem dulezitéjsi nez tyto Spickové vykony,
je fakt, ze jeji nejslabsi zak, ktery byl v prvni
tfidé v psychologické poradné navrzen do
praktické skoly, byl lepsi nez stredocesky
pramér.

Kazdé dité musi byt v hodiné intelektudlné
pfitomno

Vy se tedy snazite svym pFistupem
zaujmout matematikou vsechny déti

a nevyhledavat jen ty matematicky
nadané?

Pfesné tak, toto neni elitdfskd uc¢ebnice pro
+hornich deset tisic déti’, to je skute¢né
komplexni ucebnice pro kazdého. Klicové
zde je, aby kazdé dité béhem hodiny bylo
zaméstnano, néco délalo, bylo intelektudl-
né pfitomno.

Poznani nepfichazi zvenci, od uditele ¢i
ucebnice, dopracovat se k nému musi
kazdy sdm

Co tedy ve svém pfistupu povazujete za
Poznani zaci nedostavaji ani od ucitele, ani
od uc¢ebnice. Poznani neprichazi zvenci.

K poznéni se dopracuji déti samy. Tato
cesta k poznani je samoziejmé dlouha.
Tradi¢ni ucitelé mohou byt iritovani tim, ze
celou hodinu stravi jednou ulohou, mozna
ji ani nedoresi. Normalné by jich vyresili
osm. Jenze on ¢i ona si absolutné neuvé-
domi, ze zde nejde o nacvik feseni uloh,
ale predevsim o rozvijeni mysleni. A kdyz
se déti podileji na hledani samotného
feSeni, doberou se k vysledku, ktery neni
,Cizi", je skutecné jejich, ony na né&j prisly.
Navic peclivé pracujeme s rozdilem mezi
procesem a konceptem - pfirozené je ndm
déno, Ze nase mysleni prochazi procesem,
aby doslo ke konceptu. Tradi¢né to ale ve



Skole ¢inime naopak — ukazeme détem
vzorecek, tedy koncept, a pak je nutime
dosazovat do ného, aniz by prosli proce-
sem poznanim.

I nejslabsi dité musi zazit radost z poznani

Lze vSak tento pristup aplikovat ve tridé,
kde jsou riizné nadani zaci?

Prirozené. Jen musi byt vyuka organizo-
véana tak, aby i ti nejtalentované;si zaci,

i ti nejslabsi, pracovali. My jsme pfipravili
ulohy, pfi nichz si kazdé dité mudze urcit
tempo, jakym jde vpred. | to nejslabsi dité
ale musi zazit radost z poznani. Musi mit
onu radost, Ze feSeni vymyslelo, Ze neni
takFikajic intelektudlni pizivnik. Zak vi, ze
neni tak rychly jako nékdo jiny, ale také vi,
Ze sdm na feseni pfisel - Ze ten je autentic-
ky, nikoli proteticky.

Nejlepsi ucitel détem nic neprozrazuje,
odpovédnost za chybu nechévé na nich, je
jim ale skute¢nym partnerem

le, aby takto déti vedI?

Nic détem neprozradit, umét se jim pfizpU-
sobovat a byt jim partnerem. Déti mohou
najit nejriznéjsi feseni, mit fadu napadd,
ale ucitel neni od toho, aby jen ftikal, co

je dobfe a co Spatné. Z toho, pfiznédvém,
ma fada ucitell strach. Strach z toho byt
pfistizen, ze tfeba i néco nevi. U¢itel nema
vstupovat do myslenkovych pochod( déti
a odpovédnost za pfipadnou chybu ma
nechavat na nich. Zde totiz zcela plati, ze
chyba je cesta k pozndni. Pokud se dité
dopusti chyby, tou nejhorsi variantou je fict
mu:,Tady je chyba, mélo to byt tak a tak.”
Tim ho odstavime pouze do role konzu-
menta. ldedIni feSeni je ukdzat jinou ulohu,
pfi niz si déti samy uvédomi svou predcho-
zi chybu.

Sloupecky uloh nejsou o poznani, ale
o stereotypnim, nudném nacviku - ktery
nikam nevede

Je tento pfristup pro déti pfirozenéjsi,
snazsi?

Samoziejmé. Své poznani neprebira zak od
autority, od ucitele, ale od svého kamarada,
jazykem jemu blizkym, velmi pfirozenym
zpusobem. Nezahéni ho to do kouta.

A navic vychazi i z genetické podminénosti,
kterd je patrnd i v kognitivni sféfe — déti
jsou,,naprogramovany” na to, aby postu-
povaly nahoru, aby poznavaly nové véci.
Pokud jim dame sloupecky uloh, kde neni
poznani, ale jen stereotypni nacvik, nebavi
je to, jsou tim otraveni. A nejhorsi je, Ze ti
slabsi Zaci, mezi které jsem patfil i j4, se pak
jen boji, Ze se bude zase pocitat, ze ostatni
pak ucitel pochvali, jak jsou rychli, kdezto
oni budou zase ti pomali. Suma sumarum

- na jedné strané frustrace, na druhé nuda.
To je pravy opak toho, o co se snazime my.

Jaky pokrok déti touto metodou v mate-
matice délaji?

Obecné vime, Ze déti v prvni tfidé nemaji jit
nad cislo dvacet, ve tieti tfeti nad tisicovku.
Pokud vsak nechavame déti v prvni tridé
tvofit vlastni ulohy, pro spoluzéky nebo pro
ucitele, ony samy tam pouziji i milion. My
dospéli se tvafime, ze to nesméji, ale oni
tomu rozuméji. Zde je patrny ten obrovsky
intelektudlni potencidl, ktery nase mala
zemé ma. My se jej ale jakoby snazime
nerozvijet. Jenomze velké zemé si mohou
dovolit vychovavat extenzivné - udrzovat
slabsi primér a pecovat o svou $picku.
Malé zemé, jako jsme my, si to dovolit
nemohou. My nesmime nechat promarnit
talenty, které mame.

| vysokoskolskou matematiku Ize takto
vyucovat. J& tak napfiklad vyucuji budou-
ci druhostupnové ucitele teorii mnozin
hlavné pomoci tloh. Bohuzel studenti
maiji ¢asto za sebou tak dlouhé skolovani
vzorcologie, Ze jsou pak nestastni, pokud
jim feknu, aby si vzorecek objevili sami.

A kdyZz uz ho objevi, chtéji ode mé potvrdit
spravnost tohoto zjisténi. To by se u déti
zvyklych na nasi metodu nestalo. Jinak

v tuto chvili pracujeme na sbirkach uloh,
které by byly pro 6. az 9. ro¢niky, nicméné
podle nékterych ucitelll jsou nékteré nase
ulohy slozité i pro maturanty.

Tento vas pristup zni vSak spiSe jako
obecny princip, aplikovatelny na
vsechny predméty, zejména na ty méné
oblibené a pro déti neatraktivni. Nebo je
skutecné jen vysadou matematiku?
Matematika ma v tomto vysadni postaveni,
protoze s pomérné malou faktografickou

a pojmovou vybavou lze formulovat hodné
tézké ulohy a zejména jejich Siroké spekt-
rum. Proto je pro tuto metodu tak vhodna.

Tento postoj vSak vyznamné méni i zpU-
sob mysleni, pfistupu k problémiam.
Projevuje se to v jinych pfedmétech?
Zkusenosti s tim maji zejména nasi ucitelé,
nicméné pokud vim, zlepsuje se tim ruku
v ruce napriklad i ¢tendiska gramotnost,
protoze déti ¢astéji musi vyjadrit svij
nazor, vysvétlit ho, prezentovat jej. To vede
k soustavné kultivaci jazyka a schopnosti
porozumét a vyjadiovat se.

Nejvétsim uspéchem je skutecny zéjem
déti o matematiku

Kolik skol dosud na tuto metodu vyuky
matematiky preslo? Prece jen tak hlubo-
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Prof. RNDr. Milan Hejny

Po absolvovani Matematicko-fyzikalni
fakulty na Karlové univerzité v Praze
(1959) pasobil na CVUT v Praze, VSD

v Ziling, MFF v Bratislavé a od roku 1991
plsobi na Karlové univerzité, kde v roce
1993 ziskal titul profesora matematiky

a didaktiky matematiky. Milan Hejny
mnoho let ucil matematiku na zaklad-
nich skolach a od roku 1976, kdy spole¢-
né se svym otcem Vitem Hejnym zalozil
letni Skoly Pythagoras, vénuje véechny
svoje sily vyzkumu, pfipravé budoucich
utitelG a préci s uciteli nejen v CR a SR,
alei v zahranici (naptiklad v Montrealu
ved| dvoumeésicni intenzivni kvalifika¢ni
kurz ucitelt Kanady). Po roce 1989 kratce
pusobil i jako ndméstek ministra skolstvi.
Za svoji pedagogickou a védeckou praci
byl prof. Hejny ocenén nejvyssim vyzna-
menanim Jednoty ceskych matematik(

i nejvyssim vyznamenanim Jednoty
slovenskych matematiku a fyzik(. Prof.
Hejny je svétové uznavany odbornik, kte-
ry prednasel na mnoha mezinarodnich
konferencich a dlouhodobé pusobil na
univerzitach v USA a Kanadé.

ka zména neni v ucitelské praxi snad-
nym piestupem.

Mate pravdu, ze pfechod k této metodé

je ndroc¢ny. Snazime se poradat seminére,
kde chceme ucitelm s timto pfistupem
pomoct. Spoléhdme také na zvysujici se
pocet ucitel, ktefi tuto metodu zacali vyu-
Zivat, pficemz je o jeji ucinnosti presvédcil
predevsim obrovsky zéjem déti. Zajem, se
kterym se do té doby nesetkali. A¢ se tedy
vyuzivani nasi ucebnice $ifi jen postupné

a nékdy pomalu, objevuje se spolu s tim
fada uciteld s velkym ,U" — kterym zélezi na
détech, naplnuje je jejich zajem a radost

z poznani, jde jim o to, ze déti vidi $tastné.

Co je pro ucitele ¢asto nejvétsi prekaz-
kou?

vyucovani



. Pohled nakladatele | Fraus

Moznd pocit, ze jejich znalosti jsou nedo-
state¢né. Ze na to, co déti nakonec poéitaji,
ani nestaci. Na tom ale neni nic $patného.
Ucitel sem nepfichazi jako vSeznaly mudrc,
ale jako nékdo, kdo pfindsi otazky a ulohy,
povzbuzuje déti...

Alarmujicim sdélenim mezinarodnich
vyzkumu je zvysujici se nelibost zakl vici
matematice

Myslite si, Ze impulzem pro zménu na-
Seho pristupu k matematice mohou byt
zhorsujici se vysledky, napriklad v PISA?
Osobné povazuji za nejvice alarmujici
zvysujici se nelibost zakd vic¢i matematice.
Tedy vztahovou zélezZitost, kterd ma pak
obrovsky dopad na fadu dalSich promén-
nych. Navic se jedna o setrvacny, dlouho-
doby problém. Pokud jde o poznatky, tam

uz nejsem tak negativni — muGze to byt véci
nasich osnov. Vezméme naptiklad zlomky,
ve kterych nasi zaci dopadli $patné, proto-
Ze se s nimi do paté tfidy nesetkaji, coz je
podle mé velkd chyba. V nasich uc¢ebnicich
s nimi pracujeme jiz od prvni tfidy — kazdé
dité prece vi, co je polovina.

Skoly ¢asto plytvaji talentem déti

Jsou v zahranici néjaké obdobné metody?
Abych pravdu fekl, o zadnych nevim. Spise
nds kontaktuji z jinych zemi, ale bohuzel

je to vice na akademické bazi. Nyni mdme
velmi dobrou spolupraci s Polskem, z néhoz
bych zminil praci Edyty Gruszczyk-Kolczy-
nské, kterd svym testem méri matematické
nadani déti. Test na 500 détech provedla pfi
prichodu do prvni tfidy, talentovanych na
matematiku bylo mirné pres 50 %. Po pul

Hejnéeho matematika

roce ve $kole je to jiz jen 10 %. To je velmi
alarmujici plytvani talentem.

Jaké postaveni by méla mit matematika
ve Skole? Méla by byt napfiklad povinna
maturita z matematiky?

Méame-li k dispozici kalkulacky, mohla by
byt sou¢asna matematika ve Skole vlastné
fakultativni. To, co by méla skute¢né zakim
a studentdim otvirat, neni jednoduché
pocitani, ale zpdsob mysleni. Mysleni, které
potfebuje i archeolog ¢i pravnik. Pfemyslet
logicky, organizovat véci, systematicky je
promyslet. Jak by napfiklad vypadaly nase
soucasné zakony, kdyby lidé vladli pravidly
logiky? Urcité by byly bez tolika chyb a po-
tfeb doplnéni a oprav. A povinna maturita?
Urcité bych byl proti, protoze si jsem témér
jisty, ze by vedla jen k dalSimu zbyte¢nému
biflovani bez porozuméni.

Pfestoze netradi¢ni metoda vyuky matematiky profesora Hejného zaujala nékolik nakladateld,
nikdo nenasel odvahu se do vydani u¢ebnice pustit. Rozhodny krok nakonec udélalo Naklada-
telstvi Fraus a pred sedmi roky se do projektu ,Hejného matematiky” pustilo.

NVlbec jsme neméli tuseni, jak to dopadne.
Vnitiné jsme citili, Ze je to dobrd cesta, ale
zaroven nam bylo jasné, ze hodné trnita.
Velkym otaznikem pro nés bylo, zda se

po ni budou chtit u¢itelé vydat,” vzpomina
na casy rozhodovéani odpovédna redaktor-
ka projektu Jana Tomsikova.

Jak dale pfiznava, trvalo dva roky, nez se
dostavily prvni vysledky.,A byly Uspésné!
Od uciteld, ktefi novou metodu ovéro-

vali pfimo v prostfedi vyuky, jsme zacali
ziskavat prvni pozitivni reakce. Ty se tykaly
predevsim viditelného rozvoje matema-
tického mysleni u zakq, jejich radosti z ob-
jevovani a osvojovani si novych znalosti

a védomosti,” popisuje Tomsikova.
Spravnost rozhodnuti hledat nové cesty

ve vyuce matematiky pak v roce 2009
ukézalo mezinarodni testovani védomosti
zakd (PISA). Podle néj se patnactileti Cesi
umistili v podprliméru ¢tendiské gramot-
nosti a o mnoho Iépe nedopadli ani v ma-
tematice a pfirodnich védach. Pravé ulohy
v PISA jsou urcené k testovani matematické
gramotnosti patnactiletych zakd jsou vzdy
zasazeny do urcitych redlnych situaci, coz
nase déti ve Skolach pfilis ¢asto nevidi. Pra-
xe v hodindch matematiky v nasich skolach

vyucovani

vétsinou vypada tak, ze ucitel pfi prevazné
instruktivnim vyucovani zadava détem
procvicovani samotnych algoritmd.

Hlavni myslenka nabizené metody spociva
v pozndni, ze kdyz zak sdm fe$enim vhod-
nych uloh matematiku objevuje, jsou jeho
znalosti pevnégjsi, hlubsi a trvalejsi. To vSak
vyzaduje mit k dispozici bohaté soubo-

ry vhodnych uloh, jejichZ fesenim tfida
opravdu celou matematiku prvniho stupné
objevi.,Jsme radi, Ze pravé to se tymu
profesora Hejného podafilo v ucebnicich
matematiky pro 1. az 5. ro¢nik, které jsme
vydali. Zaci s jejich pomoci dokazou napfi-
klad velice rychle vyresit rovnice o dvou
neznamych za pomoci krokovani, hranim si
s ikonkami zvifatek a porovnavanim jejich
sily, vdZzenim na vahach, pomoci hadt ¢i
pavucin. A navic je to i bavi,” vysvétluje
Jana Tomsikova.

Nakladatelstvi Fraus nabizi uc¢itelim mate-
matiky ucelenou fadu téchto ucebnic pro
prvni stupen.,Vsechny ucebnice jsou plné
interaktivni, jsou tedy obohaceny o videa,
audia, dalsi cvi¢eni, animace a pokracuje-
me dal.V soucasné dobé zpracovdvame
rukopis Sbirky uloh pro druhy stupen

a sbirka pak projde zkusebnim testovanim

pfimo ve skoldch. TakZe i ucitelé na druhém
stupni, ktefi zatim ucili klasickou metodou,
si budou moct vyzkouset netradi¢ni pojeti

matematiky,’ dodava Jana Tomsikova.
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Rozhovor | Jitka Michnova .

déti - i to miize hyt matematika

Bratl

Jiz fada ucitel( i novinarl se pfisla podivat do tfidy pani ucitelky Jitky Michnové na vyucovani,
o kterém se toho uz hodné napsalo. A kazdy dalsi, kdo tfidu navstivi, zaZiva zfejmé stejny pocit
jako jeho pfedchudci - ze takhle by mélo vypadat vyucovani, které bychom bud sami radi ve
svych Skolnich letech zazili, nebo bychom jej chtéli dopfat svym détem. Ani se nedivim, ze
obcas mél nékdo i pocit, Zze to déti s pani ucitelkou jen hraji, Zze ostatni hodiny urcité vypadaji
jinak. Osobné jsem nikdy nezazila - a tudiz ani nevéfila - ze pfi hodiné matematiky (resp.
geometrie) je na viech détech ve tfidé patrné zaujeti, kazdou chvilku se zveda les rukou - az
dokud se nehlasi vsichni, a tfetaci jako rozcvicku pocitaji pfiklady, které daly zabrat i nékterym
dospélym. S pani ucitelkou jsme si tedy povidali o tom, kde se bere ono nadseni a co je potre-
ba k tomu, aby se toto kouzlo ve tfidé odehralo.

Kdy jste se s metodou poprvé setkala?
A proc vas oslovila natolik, Ze jste se roz-
hodla svou vyuku kompletné odklonit
od tradi¢niho zpiisobu?

Myslim, Ze to pfinesl sam zivot. Méla jsem
osobni zkuSenosti jako zak i jako rodic.

Z pohledu rodice jsem nékteré véci ve
vzdélavani svych synl nepovazovala

za nejstastnéjsi. Chtéla jsem, aby pocit
ménécennosti ¢i neschopnosti mi zaci
neméli, nezazili. Kdyz pan profesor Hejny
mluvil o matematice jiz na pfednaskach
na vysoké skole, citila jsem, ze mi mluvi

z duse. Bylo to pfesné to, co jsem potiebo-
vala slyset, co ¢lovék citil, Ze je spravné, ale
neexistoval odbornik, ktery by fekl: ano,
takto mlzete ucit. Proto jsem i po studiich
zUstala v kontaktu s fakultou a s metodou
zacala ve svych tfidach. A jiz od pocatku,
kdy jsme ve tfidé vyuzili byt jen nékolik
experimentdlnich uloh, se okamzité do-
stavil Uspéch a pokrok. Mohla jsem se tak
presvédcit o Uc¢innosti této metody jesté
dfiv, nez byla v u¢ebnicich.

Hejného metoda na mé déla dojem, ze
je to spise obecny pristup, ktery by byl
vyuzitelny v jakychkoli predmétech. Ze
to je jina filozofie v pFistupu k zakim

a uéeni, ktera odstupuje od dirazu na
roli ucitele a proces vyucovani. Lze tedy
jeji myslenky vyuzit i v jinych predmé-
tech?

Ucitel, ktery chce byt Uspésny v matema-
tice, musi splfovat dvé roviny - vyuzit
genialné zpracovanou metodu pana
profesora a soucasné byt ucitelem smys-
lejicim konstruktivné. Obecné u néj musi
platit, Ze ma se zdkem partnersky vztah,
klade otazky, vyzyva déti k diskusi, vychazi

z toho, co znaji - misto aby jim dokazoval,
co nevédi- nepotiebuje zadavat nadmér-
né mnozstvi domaci pfipravy. Pokud se
tyto dveé roviny sejdou, je Uspéch zarucen.
A pfirozené Ize zminény konstruktivni
pfistup vyuzit v jakémkoli oboru ¢i pred-
métu.

Déti se tak uci jinému zpisobu mysleni
spiSe nez pouze ,jinak” pocitat. Ma to
néjaky dopad na jejich pFistup a vysled-
ky i v jinych predmétech?

Matematika je oproti jinym pfedmétdm
zejména o rozvoji mysleni. Neni jen

o logickém uvazovani, ale také o kombi-
natorickém uvazovani, o zdravém rozumu

- a to se nasledné promita do dalSich pred-
métd. Déti maji mnohem vétsi tendenci
problému. A to pak plati napfi¢ predmé-
ty. Navic se mi vybavuje scéna s jednou
pani vychovatelkou, kterd mi potvrdila
obrovsky rozdil mezi skupinami, které

se uci nasi metodou, a témi, které ne. Mi
Zaci, pokud od pani vychovatelky dostali
napfiklad néjakou Sablonku a chybél k ni
nos, se okamzité zvedli, vzali papir a nlizky
a vyrobili si ho. Ostatni sedéli a ¢ekali, az
jim nékdo pomize a da jim to, co chybi.
Obecné bych tedy fekla, Ze jsou tvorivéjsi
a neboji se. A to je pak patrné ve vsech
jejich ¢innostech.

vyucovani



. Rozhovor | Jitka Michnova

Ziistava mezi détmi rozdil podle talentu
na matematiku - Ze je ve tfidé par sku-
tecné talentovanych a ostatni viceméné
s matematikou bojuji? Nebo dava vétsi
Sanci i tém, feknéme, ,slabsim“?

Nase matematika neni urcité jen pro ty
nadané, spise naopak. Je ale pravda, ze se
diky ni ve tfidé vyznamné rozeviraji ndz-
ky - ti talentovani jdou neuvéfitelné do-
predu. Skute¢né jsem méla na konci paté
tridy déti, které byly absolutné suverénné
schopny fesit soustavy rovnic. Slaby zak se
sice k tomuto nedobere, je pomalejsi, delsi
dobu setrva u nékteré ¢innosti, ale déla
také vyznamné pokroky. Co ma tedy umét
paték, to i nase slabsi déti skute¢né umi.

Jsou pro vas vysledky déti v olympia-
dach a vyzkumech tou hlavni hnaci silou
proc v této metodé pokracovat?

Nadseni déti. To je pro mé hlavni motivaci.
Vysledky v soutézich a vyzkumech jsou

jiz hmatatelné vysledky, které jsou vidét.
Dokud se ale nedostavi, coz trva tieba pét
let, je skutecné hnaci silou a nejsilnéjsi mo-
tivaci nadSeni nasich déti. Matematika se
uci velmi dobfe, hodiny jsou pestré, zadné
stereotypy, déti to bavi a bavi to i mé.

Piredpokladala bych, Ze argumentem
proti této metodé je nazor, Ze je nutné
stihnout vSechnu latku, Ze neni prostor
si v hodiné hrat...

Nase metoda je o tom, Ze déti ziskavaji
poznatek ze zkusenosti, ze své ¢innos-

ti. A postupem casu je z toho slozitéjsi
matematika. Dokud jsme ve fazi ziskdvani
zkusenosti, jevi se celd metoda, jako ze

si jen hrajeme. Pravdou ale je, Ze déti uz

v této fazi sbiraji hlubsi poznani, které se
posléze zhodnoti. V prvni, ve druhé tfidé se
tedy mUGze zdat, Ze déti nedélaji pokroky,
ale jiz ve treti tfidé, kdyz vSe matematicky
zapiSeme, je ndhle patrné, ze déti udélaly
skute¢né hodné a Ze jsou vyrazné dal nez
jejich vrstevnici v jinych tfidach. Ony uz
klidné nasobi i v oboru velké nasobilky,
pracuji se zapornymi ¢isly — a hlavné, neni
to kvali tomu, Ze to po nich nékdo chce,
ale je to pro né pfirozené. A osobné si mys-
lim, Ze od tietiho ro¢niku jsme uz vyznam-
né dale nez ostatni.

Jak jsou vlastné déti hodnoceny? Pisi se
klasické pisemné prace?

Hodnoceni nasi matematiky je skute¢né
narocné. | zde ale déti pisi provérky nebo
ulohy na zndmky po probrani urcité latky.
Cviceni na zndmky piseme tak jednou

za tyden, nékdy ani to ne. Obcas davam
jen jedni¢ky nebo nic. Jde mi o to nékam
dité privést, pomoci mu. Osobné si uz ani
nevzpomindm, kdy jsem naposledy dala
pétku. V pilotni tfidé jsme navic k nasim
provérkam psali i ty tzv. bézné provérky.
Jednak jsme chtéli védét, zda nam nékde

vyucovani

néco prece jen neunikd, a také abych moh-
la i rodicim dokazat, ze déti vse zvladaji.

Jak na tento pfistup reaguji rodice? Jsou
metodou od pocatku nadseni? Nebo

to prece jen chvili trva, nez pochopi, ze
matematika se da ucit i jinak - nez tak,
jak na to byli sami zvykli?

To je velmi dllezitd otdzka. Rodi¢e maji
pfirozené obavu o své déti a ¢asto povazuji
pfistup, jakym byli ve Skole vyucovani

oni, za dostatec¢ny. Ja jsem vzdy kladla
dliraz na komunikaci s rodici a vysvétleni
jim hned na pocatku, jak celd koncepce
nasi matematiky vypada a k ¢emu jejich
déti privede. Rodi¢lim jsem na schiizkach
napfiklad predkladala nékteré ulohy, aby
pochopili matematickou hloubku, ktera se
za nimi skryva. Soucasné mam zkusenost,
Ze od tretiho ro¢niku se situace vyznamné
uklidiiuje — déti jiz vie prevadi do matema-
tickych zépisd, které jsou rodi¢tim blizké,

a navic pfichazeji prvni soutéze a Uspéchy,
jez jsou pro rodice silnym argumentem.
Obecné ale musim fict, Ze skute¢né nelze
komunikaci s rodi¢i podcenovat. Nase
matematika je zabudovéna do tzv. prostie-
di, kterd nejsou pro rodice srozumitelna.

A samoziejmé, chtéji-li se rodice s détmi
ucit, tomuto pfistupu nerozumi. Proto

je v pfipadé matematiky prosim, aby se

s détmi neucili a nepomahali jim. Détem
nedavam domdci ukoly a nic navic od nich
nechci, a i pfesto vie zvladaji.

U vas tedy neexistuji doméci ukoly?
Ur¢ité ne povinné ukoly z matematiky.
Mdame ale série dobrovolnych ukol(, ktery-
mi se déti i bavi. Nicméné dostavaji ukoly
v jinych pfedmétech, napfiklad v ¢estiné.

Co myslite, Ze je nejvétsi brzdou pro Sirsi
vyuzivani této metody? Proc je stale
jesté rozsifena na malém poctu skol?
Myslim, Ze brzdou mohou byt penize.
Skoly ¢asto nemaji prosttedky na skoleni
ucitel. My nemame prostredky na skoleni
lektord, a tak dal3im ucitelGm prednasi
stale jen autorsky tym, kde jsou vsichni
véazani svou hlavni pedagogickou ¢innosti.
Co mohu potvrdit, je vSak zadjem o nase
konference, letni skoly a seminafre, které
jsou vzdy pIné.

V ¢em je vyuziti této metody nejnaroc-
néjsi?

Urcité neni naro¢né na zazemi skoly, na
finan¢ni prostfedky. Na co je naopak velmi
narocné, je ucitel. Bud to musi byt skutec-
né konstruktivné smyslejici ucitel, nebo

se tomu musi alespon blizit. Rada ucitell
to v sobé ma, jen o tom nevédi nebo si
sami sobé nedovolili to pfipustit. Kdyz ale
ucitelé fadu prezivajicich predsudkl opus-
ti, uvolni se a budou s détmi pfirozené
pracovat, véfim, ze budou Uspésni.

Jitka Michnova

Vystudovala Pedagogickou fakultu Uni-
verzity Karlovy v Praze, obor ucitelstvi
pro 1. stupen zakladni $koly. Pracovala
nejprve jako ucitelka v materské skole,
rok plsobila jako vychovatelka na za-
kladni skole v Neratovicich, kde zlstala
jako ucitelka 1. stupné. Spolupracuje

s PedfUK Praha jako externi ucitel v ob-
lasti didaktiky matematiky ¢i na dalSich
projektech a DVPP. Od roku 2006 je
rovnéz lektorkou Akademie moderniho
vzdélavani a spoluautorkou ucebnic ma-
tematiky pro 1.-5. ro¢nik nakladatelstvi
Fraus. Mezi jeji zaliby patfi ru¢ni prace
vseho druhu a ¢teni knizek vieho druhu.

Pokud by se chtél feditel/ucitel rozhod-
nout, Ze na tuto metodu také pfistoupi,
co by mél byt jeho/jeji prvni krok?
Viele doporucuji vzit ucitele do otevie-
nych hodin, aby vidéli déti. Je to podle
mé urcité nejucinnéjsi, protoze pokud

o tom s nékym jen hovofim, zni fada véci
neuvéfitelné. Soucasné neni nejvhodnéjsi
uciteli nafidit, Ze musi podle této metody
ucit, aniz by k ni sam pfilnul. M(ze pak to-
tiz sklouznout k tomu, Ze sice vezme nase
ucebnice, ale dal uci instruktivné, a nedo-
stane se tak k o¢ekdvanym vysledk{m.

Inspiruji se u vas vasi kolegové?

Ano. A uz zaznamenali i své Uspéchy,
napfiklad vysledky v soutézi Cvréek - v mé
tfidé se to uz bere jako samoziejmost, ale
Uspéchy se objevuji i u mych kolegd, coz
mé ohromné tési.

Na zavér jedna aktualni otazka - byla bys-
te pro povinnou maturitu z matematiky?
Trochu bych se obavala, aby se z mate-
matiky nestalo jen uceni se pro maturitu.
Stereotypni dril maturitnich uloh.

’
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Pohled ucitele | Renata Mikola3ova .

ste nam o vasi

zkusenosti s matematikou...

Vzdélavani v oboru matematiky klade
diraz na dukladné porozuméni zakladnim
myslenkovym postuptim a pojmdm a je-
jich vzajemnym vztahlm. Kdyz jsme pred
péti lety vybirali nové ucebnice pro prv-
nacky, nase volba padla na uc¢ebnice nakla-
datelstvi Fraus. PIné vyhovovaly vystuplm

RVP a nasemu SVP, mély ptehledné ro¢ni
planovani, ve svém obsahu neopomijely
ani priifezova témata. Ucebnice i pracovni
sesity byly pestré jak ve vztahu k metoddm
a formam prace, tak svym obsahem a na-
plni. A tak jsme v zaii 2007 zacali pracovat
s ucebnicemi, které byly pro vyucujici nové

pfipravila
Mgr. Renata Mikolasov4, tfidni ucitelka 5.A
ZS v Komenského ulici v Bilovci

a netradic¢ni. Kazda hodina predpoklada-
la dikladnou pfipravu ucitele a znalost
jednotlivych prostredi, které ucebnice
nabizeji. Metodika je zpracovéna velmi
dobfe a byla, hlavné v zacatcich, velmi
dobrou a dulezitou podporou a vysvétlo-
vaci oporou.

Obcas jsme zaznamenali hlasy rodic(, ze
sami nechapou, co maji déti doma délat,
co praveé procvicuji a pocitaji. Chybély jim
klasické sloupecky s priklady. Déti ovsem
vétsinou védély, co maji doma procvico-
vat. Orientovaly se v jednotlivych prostie-
dich, objevovaly svét matematiky zkratka
jinak nez jejich rodi¢e doposud. Proto by
mél byt kazdy ucitel komunikacné zdatny,

aby dokazal ovlivnit postoj rodict k riz-
nym metodam ¢i vyucovacim formam.
Musi umét vysvétlit, pro¢ pracuje s détmi
tak ¢i onak. To byva mnohdy nejslozitéj-
Si—presvédcit okoli, ze tvofivost, kreativita,
odvaha riskovat jsou prece vlastnosti,
které tdhnou vykon nahoru a nuti déti
pfemyslet. Tyto u¢ebnice jsou zaloZzeny

na novém pfistupu k vyuce, na vychové

k tvofivosti a samostatné praci. Zohlednuji
z3ky z hlediska nadéni a vlastniho tempa.
Podporuji geometrii, ktera je v praxi neod-
myslitelnou soucasti védéni. Jsou urceny
jak détem nadanym, tak i tém, které maji

s vyukou z rliznych dlvodu potize. Déti
diskutuji, argumentuji a pfichazeji na
postup reSeni samy.

Ondfej: ,Z matematiky se mi ucilo dobre,
libily se mi pyramidy, pavuciny a indické
nasobeni. Nékteré piiklady se mi zdaly
tézké, nejde mi déda Leson. Rodice fikaji,
Zze mame hodné slozité ucebnice.”
Barbora: ,Z ucebnice se mi ucilo dobre,
nejvice mé bavily logické slovni ulohy, také

ulohy o rodiné Klosovych a Malych. Moc
mé nebavila zvifatka dédy Lesoné a geo-
metrie. Nejlepsi byl vzdy zavér u¢ebnice —
Zaci sobé”

Vendula:,Z této u¢ebnice se mi uci dobre,
nejvice pak geometrie. Taky jsem v ni
dokazala lépe pochopit zlomky, nez mi je

vysvétlovali doma rodic¢e. Mdm rada jesté
slovni ulohy.”

Ondfej: ,Z téchto u¢ebnic se mi ucilo dob-
fe, byly v nich zaludné logické tulohy. Mohlo
by jich tam byt jesté vic”

Barbora: ,Tyto ucebnice jsou Uplné néco
jiného. Moc se mi libi. Nékdy byly pfiklady
moc tézké a nedala jsem to. Ale jindy zase
ano. Libily se mi i obrazky."

Renata: Byl to dost velky rozdil. Na u¢eb-
nicich se mi libi zvlastni tkoly — pyramidy,
pavuciny a nékteré slovni ukoly.”

Eliska: ,Mé prekvapily pyramidy a ukoly na
Pravdu a Nepravdu.”

vyucovani



. Matematika | Ukézky uloh pro 1.-5. ro¢nik Z5

Hlubsi porozuménf séitani

M Doplr ¢islo

Bydleli jsme v 5. podlazi.

Prestéhovali jsme se o 2 podlazi vyse.
Ve kterém podlazi bydlime ted?

Ted bydlime v podlazi.

M Doplri, aby byl soucet tfi sousednich policek 6
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M Bylo by dobré, aby si Zaci situaci nakreslili. Obrazek pomuze také u slovni ulohy na strané 24.
Jeden Z&k zaveli: ,Postav se na pétku, jdi 4 kroky vpfed, pak 2 kroky vpred. Ted!"”
Z4ci fesi dlohu v lavicich. Pak si zvoli zaka, ktery vysledek odkrokuie.
Postupné tak fesime viech 6 uloh.

1. roénik A\ 1. ro¢nik W

Préce se strukturovanou informaci

REETA LU

pofadi -

Za S ¢ 5 jsou hlemyzdi ¢.
Hned za z@?ﬁé‘ 5je z@%ﬂé. .
Pred S2¥¢. 4 jsou hlemyzdi &.
Hned pred @1? ¢ 4je 4@.3?"'6. .
Za 4@3}’3 ¢.__ nasleduje @% ¢ 2.
Pred 2 ¢ je P 5,

M Dopln, aby byl soucet tff sousednich cisel 8
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M Jak jsem nakupoval ——
Koupil | Zakolik Platil jsem
Jsem K¢ |1 Ke|2Ke|5Ke|10kKe

© 1 7ke

e | 12K

® sk

Odeber 4 drivka)
aby zustaly
jen 2 Ctverce.

&

M Jak by se fe3eni zménilo, kdybychom misto souctu 8
pozadovali jiny pocet, napf. 11 nebo 12, 9 & 102
I Snazime se platit nejmensim pagtern minci. Boplnime do tabulky posledni.fadek:

vyucovani

Zpracovani informace

M Bus

S

B MUzes kazdy nakup zaplatit pouze tfemi mincemi?

Koupil| Za kolik Platil jsem \
Bem | ke  [1Ke|2Ke[5KE[10KE
B Texe | 1]

16 K¢

N
B ke

M Doplii

8 - 5=__ 3 M
12+4=_2C 3+6=_R
9+8=_ 15-3=_U

3-1=_S5

Zlutych je o ___ vice/méné
nez zelenych.

M Kolik cestujicich jelo v autobusu na tseku od A do B?

Kolik na tseku od B do C? Kolik na tseku od C do D? s 37
M Posledni Fadek si vypini zak sam.
1. ro¢nik A\ 3. ro¢nik W

Aritmetické algoritmy

b) ¢)

Il John nam predvedl, %e |ze jeho zpiisob pisemného odgitani pouzit ve viech
pripadech. Vypocitej stejné jako John: a) 63 - 28; b) 84 - 37; ¢) 57 - 49.

Pisemné od¢itani lll

72 =400+ 32 6 3
-34 -34 -8
6 +32=138
84 57
- 37 - 49

IEA Doplii tak, aby byl soucet dvou &isel ve vybarvenych polich 9.
HEEIN SN RN
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El Kazdy ze ¢tyF barevnych Gtvar( rozdél na dvé &asti a sloz z nich Etverec.

n Ema ma 10K&. Ma pétkrat vic nez Jan. Kolik korun ma Jan?

Pfeména rovinnych Gtvard (rovinna chirurgie) patfila k zakladnim geometrickym dovednostem
Feckych matematikd. Slavnou Pythagorovu vétu budeme v budoucnu dokazovat timto
nastrojem.
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Aritmetické vztahy

Il Dopli tak, aby byl soucet t¥i sousednich &isel 7.

ErTTT

A Z ptvodnich penéz ndm zbylo 120KZ.
Jakou ¢&astku jsme jiz utratili,

jestlize jsme na za¢atku méli: TOLIK NAM
2USTALO>
a) 240K d) 150K e
b) 180K ) 144K¢ UTRATILI JsHE= IS )
O 160KE ) 140KE? JAKA JE TO CAST POVODNICH PENEZ?2

IEB Dopli do tabulky indického nésobent chybéijici islice.

1 4

3|6

=2,
@ 2807 25

p)

&

I8 Pokratuj v Fadé &isel, az prekro&is 100:

a) 4,1,18,25,32...;
) 11,6}, 7, 25}, 38
o 2,8,14,20...

Bl Pokratuj v Fadé Cisel, az prekrotis 200:

a) 5,24,43,62...;
b) 19,30, 41,52...;
©) 37,45,53,61...

Jiz pied 4 000 lety lidé znali polovinu, tfetinuy, ¢tvrtiny, ...stojedenatficetinu aj. a uméli je

pouzivat. Trvalo jim vice nez 1000 let, neZ objevili takovy zlomek, jako jsou napt. 3/7. Proto i my

néro¢ny pojem zlomek pripravujeme s velikym predstihem tak, jak tomu bylo v historii.

3. ro¢nik AN

Nahodna prochazka

X
|

Stojim na hornim poli oznac¢eném X.
Po podlaze se pohybuji podle hodu
minci. Padne-li orel (0), postoupim

o 1 pole ve sméru $ipky o. Padne-

li panna (p), postoupim o 1 pole ve
sméru $ipky p. Ptfi kazdé prochazce
mam 6 hodi. Prvni prochazka byla clp

N

uréena témito hody: o, o, p, p, 0, p.

Skon¢il jsem na poli D. Cely
postup zapisi XooppopD.

B Vyies lohu:

a) Na kterém poli skon¢i prochazka Xpooopo?
b) Najdi prochazku, ktera skonéi na poli E. Hledej vice Feseni.
) Uskutecni 10 prochazek a do tabulky zapis, kolikrat

jsi skongil na poli A, kolikrat na B atd.

Na poli A|lB|C|D

E|F|G

Skoncil jsem

Il Vyies algebrogramy:
a) A-A+AA =126
b) B-B+C-C=13;
o D-D+E-E=37
d) F-F+G-G=100;
e HH+H-H=130-

f) W+K-K=124;

g) LL+L-L+L=160;
h) MM+N-N=120+P;
) QQ+R-R=120-5;
j) WUu=U-U+U-V.

ﬂ Pokracuj v fadé, kterd se lame cislem 50:

a) 5,20, 35,50, 65,15, 30...;
b 1,3,5..;

9 1509..;
d) 5,13, 21...

¥ Kolik let je dohromady bratriim Hanciny tety? (Viz str. 16.)

Po tisici

hodnv

Pfi jedné nahodné prochazce zadnou hlubsi

prochazkach mizeme vyslovit zévazna tvrzeni. Takova tvrzenf pouzivajf pfi své praci ekonomové,

biologové, astronomové, dopravci apod.

3. ro¢nik W

LN

N

Matematika | Ukazky uloh pro 1.-5. ro¢nik ZS .

Schody a rovnice

10/15

Il Dopli tak, aby byl soucet t¥i sousednich &isel 10 a soucet viech péti &isel 15.

el [T T T I T T

L2l [ [l T[]

A Piepik do sesitu, vypotitej a zkontroluj na kalkulaZce.

@) Gl I
O

9+ 10+ M 3-10 159 - (70 + 17) 159 - (70 - 17)
U+ 15+ 16 3-15 258 — (60 + 27) 258 - (60 - 27)
39+ 40+ 41 3-40 357 - (50 + 37) 357 - (50 - 37)
51+ 52+ 53 3.52 456 - (40 + 47) 456 - (40 - 47)

IEN Do ¢tvercové miize narysuj viech pét typii rovnoramennych trojihelnik,
. které mizes vymodelovat na geodesce (viz str. 48):

a) Zmé&F v milimetrech obvod kazdého z nich.

b) Zjisti jejich obsahy.

I8 Vyies do sesitu. Doplit do dvou zlutych poli tii, anebo Etyfi Sipky tak, aby byl

@ z4pis krokovani na schodech spravny. Sipky ve zlutych polich museji mit stejny
smér. V prvnim zlutém poli musi byt vice, anebo stejné Sipek jako ve druhém.
Najdi vice Fesen.

=== ] [8]

[7][=>—=] [« [18] 3= —>—] [«<«] [3]

[Bo[—=>——] [«<«] [3] [32] > —>—] [«<«] [32]

I Zaokrouhlovani miizeme zapsat pomoci znaku = .

(] Napiiklad: 19=20 51=50 45 =50 174 =170
mmm Z20krouhli na desitky a zapis: 28, 97,7, 555, 264, 802, 4,346,65,999. @
|
Kalkulagka je rychlym a vykonnym Femeslnikem ve svété aritmetiky. Myslet ale nedokaze.
Je ,chytrd” jenom tak, jak chytry a Sikovny je ten, kdo ji pouziva.
3. ro¢nik AN 5. ro¢nik W

13 | Vyres pavucinu, ve které je osm Cisel.
M Zjisti hodnotu Zluté i modré Sipky, kdyz je:

®@—® +O0—0®

a)F=76,G=T15; b)E=53,G=127;

c)E=66,H=177; d) A=81,H=195 —_

e) A=74,D =200; f)E+F=8B=7 ® ® @ @
g)E+F=13,B=11 h)E+F=41,B=25.

EZH *vyies, kdyz vi3, 7e v horni pavuding se E + F = 31.
Zjisti hodnotu Zluté i modré Sipky, kdyz je:

a)C=18; b)C=38; C=23 d)G=33 ¢G=19; f)G=68;
g)H=38 h)H=10; )H=83; j)D=120; k) D=32 )D=76.
3 vyres.

U prvnich ti obdélnikd najdi soucet jeho ¢tyt stiedovych ¢isel. U posledniho obdélniku je
E tento soucet 600.

e e e
238 [1e5] [406] [126] 380 620 209
| | | ] | | |

i
- - [C1-fe20-] -0

A VyFes hady.

n 28 4 +16 12 2 L M+ 15

— 14— > - 26— —
K Vyprava trvala a) 100 hodin, b) 1000 hodin, c) 10 000 hodin, d) 100 000 hodin.
Kolik je to dnti? Kolik je to mésict?

Vysledky najdi jako déleni se zbytkem a pak je zaokrouhli na celé dny a celé mésice.
Mésic pocitame jako 30 dnu.

3 Jedno z &isel 55, 56, ..., 64, 65 mé tu vlastnost, ze pfi déleni kterymkoli z ¢isel 2,3,4,5a 6
vyjde zbytek 1. Které je to Cislo?

EEX Cislo 169 ma tu vlastnost, Ze pfi déleni kterymkoli z &isel 6, 7 a 8 vyjde zbytek 1. Najdi dali
Ctyfi trojmistna ¢isla majici tuto vlastnost.

EX0 *vyres algebrogramy.
2) ABC: C = CC b) ABC: C = BC

¢)AAB:B=CB d) ABA:A=CCA

H ZAKONITOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

vyucéovani
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Matematika v materske

skole? Proc ne?!

pfipravila
Leona G. Steigrova

Materskou Skolu si bezesporu malokdy spojime s krouzkem matematiky. O tom, ze na tom
neni nic zvlastniho, ze to déti bavi a dokaze zaujmout i nejvétsi zlobily, jsme si povidali
s Pavlou Polechovou, ktera se tomuto tématu vénuje a krouzky sama vede.

Pro¢ viibec za¢inat s matematikou jiz

u tak malych déti? Nemaji na cisla jesté
hodné ¢asu? A jedna se viibec o mate-
matiku, jak si ji Fada z nas predstavuje,
nebo je to spiSe o né¢em jiném?

Déti,si s matematikou zacinaji” samy. Tady
je dulezité poznamenat, Ze pracuji vzdy
paralelné s vychovatelkou a nemusim se

v dany okamzik starat o vSechny déti. Mohu
byt s nékolika détmi v malé oddélené mist-
nosti, kterd je pouzivéna i jinymi lektorkami
a nese hrdy nézev ucebna, ale ja ji vnimam
jako specializovanou hernu, jejiz zaméreni
se méni.V Utery a v patek mezi pal devétou
a desdtou je to herna zamérend na mate-
matiku. Moznost ptfijit do matematické her-

RNDr. Pavla Polechova, CSc.

Vystudovala Matematicko-fyzikalni
fakultu Univerzity Karlovy v Praze.

Radu let pracovala ve Hvézdarné a pla-
netdriu hl. mésta Prahy, kde vedla kurzy

a krouzky matematiky, astronomie a ast-
rofyziky pro ZS a SS, poté presla do Ustavu
vyzkumu a rozvoje Skolstvi pfi PedF UK.

V letech 2001-2005 ptisobila na Ceské
Skolni inspekci, dalSich pét let pak
stravila na Ministerstvu Skolstvi, mladeze
a télovychovy se zamérenim na koncep-
ce a mezinarodni spolupraci. Nékolik let
také externé spolupracovala s Vyzkum-
nym Ustavem pedagogickym.

Nyni plisobi v ob¢anském sdruzeni

a klubu déti Hlasek a v komunitni skole
Robinson, kde se zamértuje pravé na
vychovu pro vztah k matematice.

vyucovani

ny maji vSechny déti, které v predskolnim
zatizeni aktudlné jsou. Castéji ale rozlozim
hracky ve velké hlavni herné, aby se k nim
mohly dostat véechny déti zcela spontan-
né, kdyz je to zrovna napadne - i ty, které
by samy od sebe nepifisly.

Pokud jde o zminénd,cisla”: mluvend podo-
ba cisla se pouziva bézné, tak jako v roding,
podle potfeby (,je tu jesté jedno mistecko’,
»podej mi druhou ruci¢ku’, ...). Hlavni vy-
chovatelka déti na zacatku dne casto nahlas
pocita a déti ¢isla jdouci za sebou opakuji

s ni.V psané ¢i tisténé podobé ale pracu-
jeme s cisly skute¢né jen vyjimecné, a to

i kdyz se sejde skupinka déti, ktera je zna. Ja
déti ¢isla neucim, takze ano, myslim si, ze je
to o nécem jiném, nez si vétsina lidi predsta-
vuje. Kdyz pfisla dcerka hlavni vychovatelky
(8kolacka) poprvé za maminkou, nejdfiv se
pfi zmince o matematice skoro vydésila. Pak
vidéla nase hracky a zménu postoje nebylo
mozné na jeji tvafi prehlédnout. O ten jiny
postoj ndm pravé hodné jde.

Hovofime-li o mateiské skole - s jak sta-
rymi détmi Ize pracovat, resp. vy osobné
pracujete?

Nejmladsim détem, které se o tyto ¢innosti
zajimaji, nejsou v nékterych pfipadech ani
tfi roky. Détem tésné pred vstupem do po-
vinného vzdélavani umoznuji pobyt v mate-
maticky obohaceném prostiedi prednostné,
ale odchazeji a odpojuji se samy a nikdy je
ani k pfechodu do malé herny nenutim.

Jaké ulohy ¢i aktivity délate?
Prvni inspiraci byly u¢ebnice pro 1. tfidu
tymu prof. Hejného. Najdeme tam tfeba

rozvijeni citu pro rytmus — opticky i zvu-
kovy, takZe u nés naptiklad pouzivdme
uvitaci fikanku, pfi niz Ize tleskat a dupat
do rytmu. Pak jsou tam rtizna bludisté, ta
déti také velmi rady resi, coz je vstup do
metody pokusd a omyld véetné zazna-
mu kazdého pokusu. Velmi oblibené je

u nas také tridéni obrazkl na kartickach
nebo drevénych destickach podle jejich
barev a tvar(i. Dale mdzeme podporovat
schopnost analyzovat situaci vykreslenou
na obrazcich, kde jde o ur¢ovani polohy,
sméru, porovnani velikosti — vée samoziej-
mé formou hry a jen pokud a dokud to
déti bavi. Malé déti mohou hrat kvarteta
ve dvou, kdy pracuji s negaci (musim od
druhého chtit to, co nemam). Déti také
bavi modelovat télesa ze Spejli a modeli-
ny, hrat hry pracujici fakticky s obvodem
a obsahem pravouhelnikd...

Jak se k tomu déti stavi? Nechtéji si
radéji hrat?

Tyto aktivity provadéji déti zcela spontan-
né, samostatné a proto, ze chtéji, takze ony
si opravdu vlastné hraji. Jde o to, aby si
matematiku mohly uzivat nejen v materské,
ale i v zakladni skole, nebot vime, Ze to je
mozné. Dnes jsem byla se zahrani¢nim stu-
dentem u pani ucitelky Jitky Michnové, byla
to moje tieti nadvstéva u ni. Opét jsem vidéla
trvaly a jaksi samoziejmy respekt k diskusi
déti, opét jsem byla svédkem radosti pfi
ohlaseni, Ze nasledujici hodinu bude mate-
matika, vidéla jsem hravost a zajem, opét
doslo i na vybuch nadseni. Na konci hodiny
jsem se od $tastnych déti dozvédéla, ze

to bylo ,husty”, coz je projev nejvyssiho
uznani. Opravdu je to tak, Ze Zddné dité se
nemusi matematiky bat, naopak si ji mize
uzivat, protoze déti experiment, objevovani
a tvoreni miluji. Jen to vyuzit!

Je mezi détmi patrné, Ze nékteré jsou na
matematiku nadané, jde jim to od ruky,
a jiné spise ne?

Nékteré déti, dokonce i déti kolem tii let
véku, maji 0 matematické aktivity vétsi zajem
a dozaduji se slovy ,ja chci néco délat” nebo
Ljesté, jesté”, ale postupné se chyti vsech-

ny. Nevim, co je dfiv - jestli zajem, a tedy
rozvoj nadani, nebo zda z nadani plyne
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zdjem-a k tomu bych se pfikldnéla - jde

o vzajemnou interakci obojiho. Zdjem se ale
nedostavi, kdyz budu dité do néceho nutit,
stejné jako se nedostavi objev zakonitosti
nebo vztahu, kdyz ho uitel prozradi driv,
nez k nému muize dité dojit samo.

Umi tento pFistup zaujmout i hyper-
aktivni zlobidla, nebo pritahuje spis
premyslivé déti?

V Hlasku jsme méli jedno premyslivé zlobi-
dlo jménem Jifik, které bylo aktivni az hy-
peraktivni. Potfeboval vic pozornosti, kdyz
nebyl zlobidlem. Pak ke zlobeni nedoslo.

A jsou ,lepsi” kluci (jak by asi fada lidi
normalné ocekavala), nebo holcicky?
Moje skére pfi sledovani nejaktivnéjsich
holcicek a klukU je 5:1 ve prospéch holci-
¢ek. Podobnou zkusenost maiji i jini, kdo
pouzivaji metodu prof. Hejného a mam
dojem, Ze by to stalo za vyzkum. Ve skole
pozorujeme, Ze holcicky jsou snazivéjsi

a poslusnéjsi, takze ochotnéji sleduji ucitel-
ku, kterd jim vysvétli mnohé z toho, na co
by bez ni pfisly samy — ale uz nemohou, uz
se to dozvédély. Kluci snahy ucitelky vsech-
no vysvétlit ignoruji ¢astéji nez dévcata,
takZe Sance na jejich vlastni matematické
objevy jsou vyssi. Troufala hypotéza, ze?

V ¢em je nejvétsi pFinos tohoto pfistu-
pu? Jaky vliv ma na budoucnost déti?
Mam za to, Ze vliv je zcela zésadni. Myslim,
Ze tento pfistup prosté otvird, vlastné spise
udrzuje a posiluje pfirozenou chut k u¢eni
jako takovému. Malé déti porad néco zkou-
$i neboli pofad se uci - z vlastniho zajmu

a s plnym nasazenim. Jak piSe John Holt,
kdybychom déti ucili chodit a mluvit, nikdy
by se to nenaucily.

Rada déti ma dnes odklad na pfechod
do prvni tfidy na zakladni skole. Miize
détem tento pristup pomoct pfi precho-
du do prvni tridy?

O tom jsem presvédcena. Mozna by ale
davalo smysl ptat se i obracené: do jaké
miry a za jakych okolnosti Ize efekt tohoto
pfistupu pfi pfechodu do prvni tfidy
potlacit ¢i zlikvidovat? To mi déld starosti.
Nerada délam néco, co méa maly nebo
pomijivy efekt.

Pomuze détem ucast v téchto aktivitach
v budoucnosti s lepsSim pristupem, za-
jmem i vysledky jen v matematice, nebo
ma dopad i na dalsi predméty?

Uz jsem se vlastné zminila o podpore
kompetence k uceni. Urcité také dochazi
ke zlep3ovani schopnosti logicky uvazo-

Studie Klicové udaje o vzdélavani 2012" je
pravidelné zpracovavana Evropskou komisi
(ve spolupraci sité Eurydice a Eurostat)

k posouzeni vyvoje narodnich vzdélava-
cich systéma v Evropé. Publikace prostred-
nictvim 95 ukazatel(i zachycuje oblasti,
jako jsou demograficka situace, struktury
vzdélavacich systému, Ucast na vzdélavani,
financ¢ni zdroje, ucitelé a fidici pracovnici,
vzdélavaci procesy a Urovné dosazeného
vzdélani a prechod do zaméstnani.

Za pozitivni trendy napfi¢ Evropou Ize
oznacit delsi dobu Ucasti v povinném vzdé-
lavani, vzristajici autonomii $kol a zejména
vysokoskolskych instituci, zvysujici se

dulezitost zabezpeceni kvality vzdélavani
¢i narGst poctu absolventl vysokych skol
a jejich rychlé uplatnéni na trhu prace.
Citlivéjsim tématem je otazka financovani
vzdélavani, které se v letech 2000-2008
udrzelo na stejnych hodnotéch, avsak na
hospodarskou krizi od roku 2008 zareago-
vala fada zemi rtiznymi kroky, ¢asto vsak
se snahou tyto prostfedky neomezovat.
Obecné tak i financovani v radé zemi
zGstalo stabilni.

Negativnim zjisténim je, Ze podle studie
atraktivita ucitelské profese klesa, a to

i pfesto, Ze rada evropskych zemi zavedla
podplirna opatreni pro zacinajici ucitele

vat a argumentovat. Zkusenosti koleg
rovnéz ukazuji na zlepseni porozuméni
mluvenému ¢i psanému slovu, coz zpétné
ovliviiuje uceni ve viech ostatnich pred-
métech. Nékteré prvky, napf. dramatizaci,
Ize vyuzit v ostatnich pfedmétech pfimo.
To mi pfipomind, Ze v hlavni roli jsou déti,
nikoli ucitel.

Lze tento pfistup aplikovat v kazdé ma-
teiské skole? Nebo je narocny na kapa-
city, cas...?

Problémem mize byt matematicky oboha-
cené prostredi, tedy matematicky orien-
tované a pfitom pomérné jednoduché
hracky. Vyradbim si je vétsinou sama. Jsou
ale i velmi nendrocné, a pfitom vdécné
pomlicky, tieba papir ve tvaru Ctverce

a nlzky.

Pokud bych se rozhodla v mateiské
Skole touto cestou vydat, co bych méla
podniknout?

Urcité by bylo inspirativni podivat se do
hodiny ucitele, ktery tuto metodu dobre
pouziva, a to nejlépe v prvni tfidé. Také do
ucebnice pro prvni tfidu. Neméné dulezité
je to, co plati pro vzdélavani obecné - po-
zorovat déti, premyslet o nich a nechat se
jimi inspirovat.

a soucasné zvysila ucitelim platy, nékde az
040 %. Studie v8ak soucasné upozornuje
na rostouci nedostatek uciteld v nékterych
zemich Evropy. Napfiklad Némecko, Velka
Britanie, Italie, Nizozemsko, Rakousko

¢i Belgie se mohou v budoucnu poty-

kat s vaznym nedostatkem ucitell. Vek
mnohych soucasnych ucitell se blizi véku
dlchodovému a soucasné klesa pocet
absolventu ucitelského studia.

Vice informaci:
http://eacea.ec.europa.eu/education/
eurydice/documents/key_data_serie-
s/134EN_HI.pdf

vyucovani



. Téma | Hejného matematika i pro druhy stupen

Matematikai

- d Casto

rodruh

este mnohem dal

pfipravila Pavla Polechova, koordindtorka tymu pro pfipravu soubora tloh matematiky pro 2. stupen

Zatimco v ucebnicich a pracovnich listech jsou ulohy z jednotlivych prostfedi promichany,
vznikaji nyni Sesity pro prvni stupen, v nichz budou jednotliva prostredi pojednana jako
samostatné celky. Ucitelé prvniho stupné uvidi, kam az jednotliva prostfedi na konci prvniho
stupné dosahnou a ktera témata matematiky pokryji, zatimco ucitelé vyssich stupn se do-
zvédi néco o znalostech a dovednostech déti, které prosly touto metodikou.

Tym profesora Hejného totiz chysta soubor
i pro druhy az treti stupen. Ulohy nebudou
usporadany podle ro¢nikd, ale budou
gradovany podle rliznych parametrd obtiz-
nosti a ucitelé dostanou i urcité know-how,
aby mohli sami obtiZznost jednotlivych

uloh modifikovat a vyuzivat proménnou
obtiznost jako odpovéd na vysledek forma-
tivniho hodnoceni.

INZERCE

Provizorné tym pracuje se strukturou,
kterou prof. Hejny vytvofil jiz pfed rokem.
Struktura obsahuje celd ¢isla, racionalni

a redlnd cisla, rovnice, praci s daty, jazyk
pismen (algebru), rovinnou geometrii

a prostorovou geometrii. Neni pochyb

o tom, ze prostredi mohou pokryt celou
oblast matematiky i pro druhy a treti
stupen - véetné napt. funkci. Vse bude

www.facebook.com/nakladatelstvi.portal

John F. Taylor
Jak prrezit s hyperaktivitou

a poruchami pozornosti

Radce pro déti s ADHD a ADD

Napominaji té ve Skole za to, Ze vyrusujes? Nejde ti uce-

ni? Neumis usmérnit chovani? Mozna mas ADD (poru-

chu pozornosti) nebo ADHD (poruchu pozornosti spoje-

nou s hyperaktivitou). V této knize se dozvi$ informace

o téchto poruchdch. Naucis se, jak udrzet na uzdé své
nalady a jak prekonat pocity nedspéchu a strachu.

broz., 128s., 215 K¢

Nadézda Kalabova

Priroda pIna her
Hry plné pfirody

Publikace predstavuje soubor her, cinnosti a ukold
odehrdvajicich se v pfirodé nebo tykajicich se pfiro-
dy. Aktivity nendsilné a zdbavnou formou informuj,
pouci o zakonitostech a déjich v pfirodé, Ize je vyuzit pro
praci v hodindch pfirodopisu, ale také ceského jazyka,
matematiky, pracovniho vyucovani, vytvarné ¢i télesné
vychovy, tkoly totiZ casto pracuji s poznatky a tématy

www.portal.cz

Jak pr':-"i'.fw
rakfivi

f hrgeporu:haml

pozernosti

e pre M4 3 APV ¢ AR

riiznych obord.

broz., 160's., 245 K¢

Zadejte v knihkupectvich nebo na adrese nakladatelstvi:
Portals. . 0., tel. 283 028 203, e-mail: obchod@portal.cz

Knihkupectvi Portal: Jindfisskd 30, Praha 1/
Klapkova 2, Praha 8 / Dominikanské nam. 8, Brno

vyucovani

provéfeno i podle RVP. Néktera témata,
kterd jsou v tradi¢nim pojeti matematiky
zafazena samostatné, jsou v metodice
tématy prarezovymi: napt. kombinatorika,
Uprava vyrazQ.

Kazdy sesit ma dveé casti: Ulohy pro zaky

a metodiku pro ucitele s vysledky a komen-
tari. Sesity budou vydany v elektronické
podobé, coZz umozni materidly v pravidel-
nych zhruba pulrocnich intervalech dopl-
novat, opravovat i obohacovat o komenta-
fe a nové zkusenosti.

Pokud student neprosel Hejného mate-
matikou na prvnim stupni, mdze na tento
pfistup prejit ztejmé i pozdéji, nicméné
problém je v tom, Ze na druhém stupni

je zpravidla jiz vztah k matematice bud’
vytvoren, nebo ponicen. Ani to ale nemusi
byt obecné platné, ja sama jsem ziskala

k matematice vztah az v sedmé tfidé.

Jeden pirikiad
ze souborii dloh
pro 2. stupen

Ciselné vztahy, které oteviraji cestu
k algebre, obsahuji napfiklad tuto ulohu:
Z hlavy vypoditejte a vysledky si zapisujte.

1+3=

1+3+5=

1+3+5+7=

1+3+5+7+9=
T+3+5+74+9+11=
1+34+5+7+9+11+13=
1+3+5+7+9+11+13+14=
1+3+5+7+9+11+13+14....+199=

Vysvétlete, jak jste ziskali posledni vysledek.
(Série dilcich vysledkii 4, 9, 16, 25, 36, ... vede
k pozndni, Ze vysledek je Ctverec. Pfesné;ji:
143+5+7+9+... +(2n-1) =n2. Tento
vysledek Ize zd(ivodnit graficky pomoci
postupného zvétSovdni Ctverce pfi ponechd-
ni jednoho pevného vrcholu, nebo dokdzat
matematickou indukci.)



